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INTRODUCCION

Este informe se desarrolla en el marco del Contrato suscrito entre el servicio
nacional de aprendizaje (SENA) y CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES
CIVILES SAS (CYC). Con objeto consultoria para la elaboracion del estudio
de Vulnerabilidad y reforzamiento del edificio en Guadua del centro de
diseno de SENA.

En este informe se presenta los resultados del analisis de suelos y
cimentaciones para el estudio de vulnerabilidad sismica y reforzamiento

estructural del edificio.

Se describe inicialmente el proyecto, para luego presentar la investigacion
geotécnica efectuada y las caracteristicas del subsuelo encontrado. Luego
se concluye sobre el sistema de fundacion mas conveniente para el estudio
de suelos y analisis de vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural
del edificio, incluyendo tipo y profundidad de cimentacion, capacidad de
soporte, asentamientos probables y por ultimo se incluye en el texto las

recomendaciones constructivas.

El presente informe geotécnico definitivo se elabor6 cumpliendo con los
requisitos de H.2.2.1 del Reglamento Colombiano de Disenno y Construccion

Sismo Resistente NSR — 10.

De acuerdo con A.2 de NSR - 10, el tipo de edificaciones que se estudiara es
del tipo centro de ensenanza por lo que se clasifico en grupo de uso III -

ESTRUCTURAS DE ATENCION A LA COMUNIDAD.
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1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

La ilustracion 1 muestra la localizacion de la ciudad de Dosquebradas en el
departamento y en el pais. La ilustracion 2 se muestra la localizacion de las

perforaciones realizadas para el estudio de suelos.

13

llustracidn 1. Localizacién de las perforaciones a nivel local, regional y nacional del departamento Risaralda,
ciudad de Dosquebradas.

agina

Fuente: Wikipedia y Elaboracién propia. .
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2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla la elaboracion de los estudios de suelos para el
analisis de vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural del edificio,

donde se realizaron 4 perforaciones.

De acuerdo con la tabla H.3.1.1 de NSR - 10, se clasifico el proyecto en
una unidad de construccion de categoria BAJA, por lo que se programo una
exploracion de campo de 4 perforaciones 6.00 m de profundidad, teniendo
en cuenta que segun H.3.2.5.d, por la categoria BAJA del proyecto los
sondeos se pueden suspender al llegar a materiales con caracteristicas de
“roca firme, o aglomerados rocosos o capas de suelo firmes asimilables a

rocas”.

Tabla H.3.1-1
Clasificacién de las unidades de construccion por categorias
Categoria de la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad d‘.* construccién en columnas (kN)
construcclin

Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN

Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN

Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Tabla 1 Clasificacién de las unidades de construccién. Fuente NSR 10-Titulo H.

La unidad de construccion esta conformada por dos construcciones
adosadas cuya longitud maxima en planta no excede 80 m, de conformidad
con H.3.1.d de NSR - 10. La verificacion de las distancias para cada una de

las unidades de construccion propuestas se presenta en las siguientes

imagenes: 3
]
=
oo

1 C NU

BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 www.cycciviles.com C)

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 1i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geotecnia@cycciviles.com ((,;0 ¢

# SEYy

2007 -2017



Consultoriay
Construcciones

Civiles Ltda.

D FINIIEAY fa-

,_

llustracion 2 Edificio de guadua, SENA DOSQUEBRADAS

WWW.cycciviles.com

BOGOTA D.C.

Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 www.cycciviles.com ‘C():
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 1i-15 Telefax: (8) 667 4794

geotecnia@cycciviles.com

arios

2007 -2017

1na1 5

7

a

g



Consultoriay

Construcciones WWW.cycciviles.com
Civiles Ltda.
3. GEOLOGIA

La siguiente descripcion geologica se toma del mapa geolégico del
departamento de Risaralda INGEOMINAS, el cual establece que la zona de

estudio corresponde depositos aluviales y llanuras aluviales.

En la ilustracion 3 se muestra un fragmento del mapa geologico de colombia

2015 con la localizacion de la zona de estudio.

Caracterizacion Q-al

Cadigo 4588
Simbolo Q-al

| Descripcion Depdsitos aluvialesy
llanuras efuviales.

MARA_PDF Més informacién

Acercare

1 -ﬂ: X el 'L. >
llustracion 3. Localizacién geoldgica del proyecto
Fuente: Mapa geoldgico de Colombia — 2015
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Geologia local

Las principales litologias que afloran a nivel local, caracterizan las llamadas
formaciones superficiales, como los depositos encontrados inmediatamente
debajo de la capa vegetal, asi como las rocas del basamento y sus respectivos
saprolitos, los depositos de origen coluvial, aluvial, volcano-sediemantarios,
de caida piroclastica y de vertiente, ademas los depodsitos de rellenos
antropicos y botados de escombros. Es de gran importancia conocer el
comportamiento fisico-mecanico de estas litologias puesto que para
proyectos futuros se puede establecer el comportamiento general de las
ondas sismicas, grados de severidad de danos en estructuras durante un
sismo, establecer un analisis de estabilidad de taludes y otros aspectos

geotectonicos. (Véase Figura 3)

¢ Rocas del basamento Formacion Barroso (kvb) y Grupo Arquia
(Kiea- Kies)

El basamento geologico de mayor densidad y rigidez esta conformado por

las rocas basalticas y gabroéicas pertenecientes a la Formacion Barroso,

caracterizando el sector mas Occidental de Pereira y Dosquebradas.

Complejo Diabasico de la Formacion Barroso (Kvb)

Corresponde a un conjunto de basaltos y diabasas (micrograbros) con forma
de lavas almohadilladas, intercaladas con metasedimentos pertenecientes a
la corteza oceanica como areniscas, chert y niveles calcareos. La edad
propuesta para esta unidad es JurasicoCretacico Temprano (Pardo y

Moreno, 2001). En este trabajo esta litologia es nombrada como Kdv-sr.

11’1317
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e Formacion Armenia (TQgq)

Aproximadamente el 40%-50% del municipio de Pereira esta cubierto por
ese deposito volcano-sedimentario de origen multiple y edad Plioceno-
Pleistoceno; este deposito se origind en la cima de la Cordillera Central en
los volcanes nevados del Quindio, Santa Isabel y Cerro Santa Rosa y en los
glacieres que en el Plioceno- Pleistoceno los cubrian (Gonzalez, 1993). Las

erupciones volcanicas ocasionaron deshielo y formaron lahares que
descendieron por los rios Quindio y Consota, al occidente de Pereira,
principalmente, ademas de esto, los glaciares, avenidas torrenciales y
depositos de caida piroclastica contribuyeron al origen de esta secuencia

y que tiene un espesor de aproximadamente 100 metros (Gonzalez, 1993).
Se considera que los Abanicos del Quindio y de Pereira pueden ser
estimados como una sola unidad, ya que las primeras fases formaban un
mismo abanico y el mecanismo de desarrollo de los dos abanicos han sido

el mismo a lo largo de la historia geologica (Espinosa, 2010).

e Depositos aluviales (QAIO)
Los principales depositos aluviales son aquellos relacionados con las
cuencas de los rios Otun, Consota y San Eugenio y las quebradas El Oso y
Dosquebradas; la informacion de refraccion sismica sugiere espesores de
hasta 25 metros. El municipio de Dosquebradas cuenta con varias cuencas
hidrograficas entre ellas tenemos: La cuenca Frailes, la vibora, los Molinos
Agua azul, Tomineja- El Barrizal, Manizales- Soledad y la Fria, las cuales
aportan gran contenido de material aluvial al municipio (Arias-Davila,

2002).

18

BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 www.cycciviles.com ‘C( :

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 1i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geotecnia@cycciviles.com ((,;0 ¢
4 ey

2007 -2017

agina



Consultoriay

Construcciones WWW.CYCCiVileS.COITl

Civiles Ltda.

e Depositos de Ceniza Volcanica (Qcv)
La base de las cenizas volcanicas de caida en la region, son arcillas rojizas,
biotiticas, oxidadas esencialmente volcanicas, no datables por el método de
radiocarbono y por lo tanto de edad superior posiblemente a los 40.000
anos; estas arcillas rojizas estan recubiertas por mas de 22 horizontes de
cenizas volcanicas con intercalaciones de paleosuelos de composicion
variable, pero con un predominio de los niveles anfibdlicos en la parte
superior la parte intermedia y piroxénicos en la parte superior (Toro-

Villegas, 2001).

Pulgarin et al. (2018) propone la formacioén Potreros- Porvenir — El Roble
para asociar los depositos de caida piroclastica que estan relacionados con
fuentes de los diferentes volcanes de la Provincia Vulcano-Tectonica San
Diego- Cerro Machin (PVTSC, que corresponde al antiguamente denominado
Complejo Ruiz-Tolima) es un conjunto de depédsitos cenizas finas en capas
paralelas muy gruesas a finas, de geometria tabular con colores habano
medio a oscuro, ocre y gris. Esta unidad tiene un espesor desde 1.0 metro
a 20 metros; y esta ampliamente distribuida en los sectores W, SW y S de
las zonas media y distal del Complejo Volcanico del Paramillo Santa Rosa
(CVPSR) caracterizandose por un alto grado de edafizacion, lo que impide la
identificacion de las superficies de contacto. (Pulgarin et al., 2018) lo divide
en conjuntos de capas de cenizas Pre-Holocénicas del sector W de CVPSR
(donde se localiza Pereira) y Conjunto de capas Pre-Holocénicas del sector
SW del CVPSR, este ultimo también denominado Cenizas del Abanico del
Quindio- Risaralda. Es importante resaltar que lo que se ha llamado cenizas
volcanicas en el area de Pereira, no todas las capas corresponderian a

depositos de caida piroclastica, ya que se presentan capas de “cenizas” muy

potentes para ser depositos de caida piroclastica, debido a la distancia de :
BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 www.cycciviles.com ‘C( :
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los volcanes relacionados con estos depésitos, p.e. Volcan del Paramillo de
Santa Rosa, pero lo mas importante es que estos depodsitos de “cenizas”
tienen intercalados depoésitos lenticulares de flujos de escombros que se
describen como “dos niveles de bloques de roca sub-redondeada” ligado a
un lahar; estos lahares, son depodsitos de flujos de escombros que
usualmente estan asociados a depositos piroclasticos formados a partir de
los existentes. Por lo tanto, la base de la secuencia de los depositos de ceniza
de la ciudad de Pereira, incluirian depositos de flujos piroclasticos,
intercalados con lentes de depositos de flujos de escombros (relacionados
con eventos de lahares); por todo lo anterior, esta unidad de depositos de
ceniza volcanica (Qcv) es dividido en dos secuencias: la superior Qcv-I
integrada exclusivamente de depositos de caida piroclastica y la inferior
Qcv-1II que incluye depositos de flujo piroclasticos con lentes de flujos de

escombros (Lahares) (Cano, 2019).

Para algunos proyectos realizados en este trabajo se menciona las cenizas
volcanicas QcvlII-QcvIV, ya que en las perforaciones y en los ensayos de
laboratorio se determiné que son estratos con diferentes propiedades fisico-
mecanicas y ademas presentan un color diferente. Cabe mencionar que para
la clasificacion de estos estratos se tiene en cuenta el color y la textura del

deposito y no la composicion mineralogica.

¢ Rellenos Antropicos
Se denominan con este nombre todos aquellos materiales que han sido
arrojados por la actividad del hombre, sobre laderas naturales de cortes de
vias, cuyo resultado final ha sido el relleno de depresiones naturales o la

ampliacion de las zonas semiplanas para su utilizacion en desarrollos

1na20
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Desde la década comprendida entre los anos 1930 y 1940, varias clases de
rellenos antropicos han sido desarrollados en particular en la ciudad de
Pereira (Arias-Davila, 2002). En concordancia con las geoformas del relieve
donde han sido desarrollados y la geometria resultante de los rellenos, en

este trabajo se clasifican de la siguiente manera:

¢ Rellenos heterogéneos tipo botaderos (Qbo)
Estos depositos son los realizados con productos de desecho: escombros,
material de construccion y residuos solidos urbanos fundamentalmente. Su
heterogeneidad los hace poco aconsejables para realizar alguna estructura.
Estos depodsitos pueden causar algunos problemas como: contaminacion
fisica, quimica y biologica del entorno, importantes cambios de volumen por
fenomenos de expansividad de determinados materiales y deformabilidad

excesiva, ya que el vertido se realiza sin control en la compactacion.

¢ Rellenos antropicos consolidados (Qll)
Estos depositos presentan material con propiedades fisico-mecanicas y
composicion homogénea, lo que los hace aptos para la construccion, puesto
que son rellenos creados por el hombre con las técnicas adecuadas de

compactacion y consolidacion.

e Suelo organico (Oh)
Los suelos organicos generalmente se encuentran cerca del nivel freatico,

los cuales son altamente compresibles con humedades variables.
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TOPOGRAFIA

Del programa CAD EART-GOOGLE EARTH se obtuvo 3 perfiles de la

topografia del terreno (Longitudinales), la pendiente maxima presentada es

del 20.26%.
1N
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llustracién 4 Trazado perfiles topograficos
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llustracion 5 Perfil longitudinal 1, pendiente mdxima de 17.37%
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llustracion 8 Topografia, Edificio de guadua, SENA regional Risaralda
Fuente: Elaboracion propia (programa Cad Earth-Google Earth) :
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5. EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la exploracion del subsuelo se efectuaron 3 ensayos de refraccion
sismica con lineas de 100 metros cada una y 4 perforaciones que alcanzaron
profundidades de 6 m bajo la superficie. Los resultados se complementaron
con ensayos de campo SPT. Se obtuvo un suficiente nimero de muestras
parcialmente alteradas en la cuchara partida y tubo shellby, utilizadas para
su clasificacion visual y para realizar en el laboratorio ensayos de

clasificacion, humedad, Limites de Atterberg y peso unitario.

Coordenadas geograficas Profundidad (m)
Perforacion Latitud Longitud
P1 4°50'14.30"N 75°40'55.01"0 06.00
P2 4°50'14.79"N 75°40'54.57"0 06.00
P3 4°50'13.96"N 75°40'54.15"0 06.00
P4 4°50'14.42"N 75°40'53.08"0 06.00

Tabla 2. Localizacién y profundidad de perforaciones
Fuente: Elaboracién propia

La ilustracion 1 y el anexo A muestran la localizacion de las perforaciones.

Durante la ejecucion de los sondeos se realizé la recuperacion de varias
muestras parcialmente alteradas obtenidas del muestreador de cuchara
partida, para sus posteriores ensayos en el laboratorio. Los testigos de las
muestras tomadas permaneceran en las instalaciones de Consultoria y
Construcciones Civiles SAS. Si no se recibe instruccion alguna por parte del
ente contratante con respecto al uso que deba darse, Consultoria y
Construcciones Civiles SAS. Dispondra de ellas de la manera que considere

mas conveniente.
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Las perforaciones se realizaron por medio de un equipo de perforacion
manual, que se complementaron con ensayos de campo SPT segun el

siguiente procedimiento:

5.1 ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR SPT

El procedimiento para realizar el ensayo de penetracion estandar consiste
en dejar caer un martillo con una masa de 140 libras sobre el cabezote de
la tuberia de perforacion y se cuenta el numero de golpes cada 6 pulgadas
(15.2 cm), hasta completar una penetracion total de 18 pulgadas (45.7 cm)
para introducir la cuchara partida (Split Spoon) ver ilustracion 9, una vez
alcanzada la profundidad, se lleva a la superficie la cuchara partida (Split
Spoon), se abre, se registra la longitud de la muestra y se describe las
caracteristicas del material para posteriormente realizar los ensayos de

laboratorio, ver ilustracion 10.
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llustracién 9. Ensayo de penetracién estandar SPT Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 10. Cuchara partida (Split Spoon) Fuente: Elaboracion propia
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5.2 NIVEL DE AGUA

En el momento de realizar la investigacion del subsuelo no se detecté nivel
freatico en las perforaciones realizadas, en la tabla 2 se relaciona el
resultado para cada perforacion. Es importante anotar que el nivel de agua

puede sufrir variaciones apreciables con los cambios en el régimen de

lluvias.

Perforacion

Nivel Freatico (m)

P1

No detectado

P2

No detectado

P3

No detectado

P4

No detectado

www.cycciviles.com

Tabla 3. Deteccidn del nivel Freatico en las perforaciones
Fuente: Elaboracién propia
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5.3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

5.3.1 Ensayos realizados en laboratorio:

Se realizo ensayos de laboratorio de humedad natural, peso unitario, limites
de Atterberg, consolidacion unidimensional, compresion inconfinada y
gravedad especifica, en el siguiente resumen se muestran la cantidad que

aplicaron a cada ensayo.

v Profundiad o CU LL LP 1P W__[C. Inconfinada y c
L T Final N T % % % % | cu(ke/em?) | (g/cm3) s
A 2,00 2,50 1 --- -- 160,95| 124,07| 36,88 135,04 --- --- 2,68
A 4,00 4,50 2 --= --- 118,36] 90,07| 28,29 96,85 --- --= 2,73
B 1,50 2,00 4 --= --= 104,89] 83,09] 21,80 86,05 --= 1,47 --=
D 4,50 5,00 3 --- - 68,07| 45,10 22,97| 64,04 --- 1,72 ---
D 3,00 3,50 3 --- --- 58,32 40,02| 18,30/ 50,02 --- 1,78 ---
A 3,00 3,50 2 0,51 10,40 | 130,39| 110,36/ 20,03| 111,18 0,48 1,42 ---
Tabla 4 Ensayos realizados

W: Humedad natural, en %.

v: Peso unitario, en kN/m3.

LL: Limite liquido, en %.

LP: Limite plastico, en %.

IP: Indice de plasticidad, en %. IP = LL — LP.

Gs: Gravedad especifica

CuU: Corte directo no drenado

Cu: Cohesion no drenada (Kg/cm?)

29
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5.4 CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES

5.4.1 Vegetacion

Las raices propias de la vegetacion tienen la capacidad de extraer agua del
suelo para garantizar su supervivencia. En consecuencia, la humedad
natural del mismo suelo se altera en relacion con el estado que tendria si no
existieran tales raices; la alteracion de la humedad causa, a su vez, cambios
en el volumen del suelo en relacion inversa con su permeabilidad, por lo
cual son afectados mayormente los suelos de caracter arcilloso. Asi, las
cimentaciones situadas en la vecindad, o apoyadas sobre los suelos
afectados, pueden sufrir movimientos verticales y, eventualmente, también
horizontales. A continuacion, registro fotografico de los arboles encontrados

en las inmediaciones del predio.

Registro fotografico, vegetacion
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En las areas circundantes al predio se evidencio la presencia de arboles de

mediano tamano, estos pueden producir cambios en las caracteristicas del

suelo. La presencia de estos arboles muy cercanos a estructuras puede

producir afectaciones por lo que se recomienda construir contenedores de

raices o talar los arboles colindantes a las edificaciones.

54.1.1 Relacion con las edificaciones

ACCION DE LA VEGETACION

a | Asentamientos

Producidos por los arboles individualmente o en conjunto,
cuando son sembrados en las cercanias de edificaciones
y el suministro de agua es deficiente ya sea por el clima o

por reduccion del area descubierta expuesta a la lluvia.

B | Levantamientos

Producidos cuando un sistema de suelo-vegetacion,
previamente equilibrado, es subitamente desprovisto de
su cobertura vegetal, al cesar la succion aumenta la
humedad hasta aproximarse a su nuevo punto de

equilibrio con la siguiente expansion.

C | Especies agresivas

Especies particularmente agresivas buscan el agua bajo
la cubierta propicia de la edificacion y en algunos casos

invaden con sus raices las tuberias de los alcantarillados.

D | Cambios estacionales

Los cambios estacionales del clima y, aun alteraciones
mas substanciales como el fenomeno del nino, producen

un desequilibrio mas puntual.

Tabla 5 H.9.4.6.1 Accién de la vegetacion en relacién con las edificaciones
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5.4.1.2 Medidas preventivas

Siembra de plantas ornamentales en nuevos proyectos y con el tratamiento

de las especies ya sembradas:

a.

Control de especies agresivas — se consideran especies agresivas
aquellas originarias del extranjero, de zonas con climas
particularmente severos. Se enuncian para estos efectos: urapan,
eucalipto, sauce, pino, acacia, cerezo.

Sustitucion selectiva de arboles daninos - ciertos arboles
manifiestamente daninos por su accion deletérea sobre edificaciones,
pavimentos juegos deportivos, zonas de esparcimiento deben ser
sustituidos.

Poda continua - la poda continua, bajo la direccion de manos
expertas, contribuye a mantener el follaje en un tamano adecuado a
su funcion y al espacio disponible.

Corte moderado de raices — se recomienda esta practica en relacion
con las raices invasoras que penetran bajo los pavimentos, en los
muros o en las tuberias del alcantarillado.

Suministro ponderado de agua — el suministro de agua, sobre todo
en la estacion seca es una medida sana cuando se cuenta con el
liquido y se trata de especies que se quieren conservar.

Seleccion de especies — En ausencia de disposiciones distritales o
municipales, respecto a las especies adecuadas al clima y al tipo de
suelos de la localidad, se deben evitar aquellas especies sobre las que
histéricamente se tenga evidencia acerca de su comportamiento

nocivo.
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5.4.2 Cuerpos de agua

Se investigo la presencia de cuerpos de agua cercanos, tanto en campo como

en Google Earth, con los siguientes resultados:

WWW. cycciviles .com

CUERPO DE
AGUA

REGISTRO FOTOGRAFICO

DISTANCIA DESDE EL
SITIO DEL PROYECTO

Rio Arauca

fegla

Lhed | Ruts  Polgoro Oimk  neadesccesoen D [0

e la dstancis entre 03 Cuntos en el s,

Longaue def mapa: 141,09 | Metros
Distancia en e susin: 143.42

A 134 m del SENA

Tabla 6. Presencia de cuerpos de agua en el predio o cercanos.

Fuente. Elaboracién propia.
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MODELO GEOLOGICO GEOTECNICO

A continuacion, se presenta la descripcion del perfil estratigrafico

encontrado en las perforaciones realizadas.

a)

b)

g)

En la perforacion 1 entre 0.00 y 0.15 m, en la perforacion 2 entre 0.00
my 0.15 m, en la perforacion 3 entre 0.00 y 0.40 m, en la perforacion
4 entre 0.00 y 0.20 se encuentra un material de relleno heterogéneos.
Muestra A - Limo de alta compresibilidad color café: En las
perforaciones 1 entre 0.15 y 2.50 m, entre 3.00 y 4.30m, en la
perforacion 2 entre 0.15m y 6.00 m, en la perforacion 3 entre 0.50 y
1.00m.

MUESTRA B - Limo de alta compresibilidad color café verdoso: En la
perforacion 1 entre 4.30 y 5.50m, en la perforacion 3 entre 0.30 y
4.00.

MUESTRA C - Limo arenoso arcilloso color café naranja: En la
perforacion 1 entre 2.70 y 3.00 m.

MUESTRA D - Limo de alta compresibilidad color naranja: En la
perforacion 3 entre 2.60 y 4.70m.

MUESTRA E - Arcilla limosa con arena color naranja: En la
perforacion 3 entre 1.30 y 2.50 m, entre 4.80 y 6.00m.

No se detecto nivel freatico durante la exploracion de campo en las

perforaciones.
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6. RECOMENDACIONES DE CIMENTACION Y ANALISIS

GEOTECNICOS
6.1 EVALUACION DE CARGAS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Como anexo al presente documento se encuentra la evaluacion de cargas
verticales y horizontales (DE SERVICIO) correspondientes al analisis

vulnerabilidad estructural de las edificaciones en estudio.

6.1.1 Evaluacion de cargas definitivas-vulnerabilidad

7 i Tz ha 21 3081310 308 T8 T308
f2z1397 a9g faoo tagdza 24 f25 e 27 1307
5283 1287 1343 28818 N7 gl Mg 20 T34
8 Ty +o 1 M2 3 303
+ + + 1 5 I 302
356 298 a7 T2es 299 TRoo  T313

llustracién 11 Puntos de andlisis de cargas vulnerabilidad modulo 1 O

o™

T

=
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CARGAS MAXIMAS (KN)
ELEMENTO ETABS
MUERTA TOTAL VIVA VIVA CUB SISMO X SISMO Y

G- 07 295 7,60 4,87 9,81 15,12 42,24
F'- 07 30 0,23 3,49 0,36 0,23 0,77
F-07 41 8,37 12,11 9,79 4,54 98,30
E"- 07 31 0,31 0,35 0,34 0,23 0,91
G- 05 1 27,93 18,86 19,43 38,25 28,89
F- 05 2 31,99 47,08 16,50 33,46 63,42
E- 05 3 22,73 46,59 14,63 32,27 71,32
D-05 4 21,06 47,08 12,37 31,32 36,14
C-05 5 30,46 45,45 16,36 31,06 37,40
B-05 6 23,78 33,57 13,39 85,59 38,29
G- 04 8 14,31 17,73 3,81 30,10 8,25
F-04 9 27,73 43,39 8,40 20,06 19,06
E-04 10 28,93 48,59 9,57 17,42 21,27
D-04 11 25,44 46,63 8,72 13,63 24,93
C-04 12 28,15 40,99 10,42 31,82 10,93
B-04 13 24,64 38,41 12,12 30,01 8,15
G- 03 15 15,70 24,93 2,22 33,67 11,77
F-038 16 30,14 50,83 8,06 15,53 22,97
E- 03 197 28,60 50,14 8,38 14,36 21,07
D- 03 18 24,89 48,18 7,96 12,63 24,60
c.03 19 25,12 41,81 9,87 26,00 11,30
B-08 20 19,37 46,88 5,41 107,27 8,40
G- 02 22 9,47 23,51 0,97 15,29 18,25
F-02 23 30,83 62,40 12,51 17,89 41,19
E-02 24 30,30 55,62 16,76 37,45 44,36
D-02 25 21,11 41,69 15,11 26,95 38,08
c-02 26 23,32 65,07 11,88 36,75 25,12
B-02 27 20,61 41,51 12,20 54,16 25,66
G-01 7 1,51 4,22 2,27 12,41 32,96
F-01 14 7,86 13,60 9,66 3,06 75,90
E-O1 21 9,76 8,39 11,63 4,85 85,26
B-01 28 10,51 10,80 11,11 67,68 35,85
E-07 296 3,94 7,41 7,60 6,35 111,30
D07 297 3,88 1,15 5,48 4,30 63,71
c'-07 298 1,91 14,55 0,07 1,32 0,38
c.07 299 10,60 8,37 14,67 13,84 56,04
B- 07 300 6,72 4,05 3,26 88,45 48,64
A-0B 302 0,96 8,01 1,26 54,38 7,06
A-04 3038 4,05 17,58 1,08 0,57 0,23
A-03 304 6,45 8,92 6,26 134,76 10,38
c-01 306 1,46 9,50 3,85 9,12 42,60
A-02 307 2,20 3,67 1,93 46,91 6,17
A- 01 308 1,12 3,55 0,39 0,50 0,15
D-01 309 6,23 2,70 9,01 0,64 3,18
c'-01 310 1,78 15,39 0,25 0,57 0,20
F". 01 311 0,29 1,45 0,00 0,38 0,77
F'- 02 312 0,29 1,45 0,00 0,41 0,73
A7 313 3,58 3,91 4,68 4,45 2,91
E'- 07 356 1,14 9,14 0,09 0,19 0,54
G- 08 283 0,67 0,48 0,42 9,02 0,56
F'- 03 285 0,25 1,24 0,35 9,33 0,63
G- 08 287 0,27 0,94 0,18 3,99 0,25
F"-08 343 0,46 0,61 0,16 4,08 0,27
G'- 02 397 0,45 0,39 0,18 4,25 0,47
F'- 02 398 0,44 1,50 0,11 4,88 0,65
G”- 02 399 0,37 0,99 0,07 1,92 0,21
F"- 02 400 0,37 0,50 0,05 2,10 0,27

Tabla 7 Andlisis de carga vulnerabilidad modulo 1
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llustracién 12 Puntos de andlisis de cargas vulnerabilidad modulo 2

38

Ina

ag

BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 www.cycciviles.com ‘C():

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geotecnia@cycciviles.com ~
(74200

2007 -2017



Consultoriay
Construcciones www.cycciviles.com

Civiles Ltda.

CARGAS MAXIMAS (KN)
ELEMENTO ETABS
MUERTA TOTAL VIVA VIVA CUB SISMO X SISMOY
J- 0B 12 17,52 26,76 5,17 56,73 140,31
J-04 11 24,48 39,77 5,85 59,94 194,72
J-03 14 24,46 39,66 5,85 58,92 194,71
J-02 15 17,79 28,91 5,18 54,25 139,95
K- 02 16 19,40 32,84 5,79 52,30 202,48
K-03 18 24,80 40,36 5,94 59,86 85,57
K- 04 19 24,90 40,56 5,98 60,86 93,05
K- OB 20 18,28 30,59 5,31 55,46 69,29
L-02 22 18,50 40,74 5,47 64,98 167,76
L-03 23 22,74 39,55 5,77 63,19 73,61
L-04 24 22,87 39,91 5,83 64,30 79,76
L - 05 25 17,30 36,89 5,14 68,61 58,06
M'- 02 31 13,58 49,83 2,29 83,61 167,93
M'- 03 32 14,90 35,41 3,60 106,58 99,73
M’ - OB 33 11,19 34,61 2,50 84,30 168,49
M'- 04 34 15,15 36,76 3,62 108,04 99,68
N - 06 13 8,52 10,02 5,52 23,24 16,27
N - 04 17 6,59 15,75 3,88 175,87 32,35
N-O1 35 7,92 6,21 5,54 17,33 14,34
M- 06 36 2,09 9,94 0,24 6,91 4,33
L - 086 37 9,11 18,46 5,40 6,96 48,93
K- 06 39 8,33 8,18 5,58 6,85 61,68
L-01 40 8,96 19,11 5,14 17,33 263,99
K-01 41 7,60 6,51 5,21 10,08 318,42
J-01 42 7,95 5,83 5,48 8,05 129,22
J-086 43 8,75 12,77 5,48 8,34 128,69
N - 03 49 6,61 15,81 3,90 169,68 31,31
I'-01 50 1,47 11,98 0,01 1,90 0,96
1-06 198 12,80 21,53 5,68 8,82 52,58
1-01 199 10,57 15,58 5,55 9,23 182,13
H-06 46 8,68 15,30 2,84 16,83 14,96
H-01 48 6,93 15,45 2,84 18,88 15,61
H-02 1 80,23 26,84 1,75 205,20 420,61
1-03 3 93,76 27,83 2,81 27,73 128,15
1-04 4 94,37 27,85 2,80 27,68 125,04
1-05 5 83,85 20,31 2,42 148,50 674,12
H-05 6 80,99 26,80 1,78 208,36 422,02
H-03 8 112,72 40,28 3,01 58,00 28,18
H-04 9 114,30 40,29 3,01 60,85 28,06
1-02 2 83,15 19,98 2,50 145,69 639,50

Tabla 8 Analisis de carga vulnerabilidad modulo 2
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6.2 ESTRUCTURAS

6.2.1 Descripcion de la cimentacion existente

6.2.1.1 Descripcion cimentacion

A partir de los apiques de inspeccion de la cimentacion y los planos de
levantamiento estructural se ha concluido que la cimentacién existente en

edificio de guadua esta conformada asi:

e Modulo 1

Guaduo @12%m vodua @12cm

Guodua @12cm

!
|

I

|
T
1

|

|

|

|

|
'L —Cuaduo @12em |
Pedestal [50x30) |
|

1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

|

|

|

|
ol

E:E’ +0.00m N

ESC 1:25

Tabla 9 Vista lateral apique 1, modulo 1
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llustracion 13 Vista lateral apique 2, modulo 1
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ME +428m Nivel 2
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ESC 1:20 | DETALLE APIQUE 3 ESC 1:20 | DETALLE APIQUE 4

llustracién 16 Vista lateral apique 3-4, modulo 2
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llustracién 17 Vista Planta de cimentacion modulo 2
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6.2.2 Verificacion de la cimentacion existente

A partir de los parametros de resistencia del suelo de fundacion se calcula
con la metodologia de Meyerhof la capacidad de carga ultima del suelo,
utilizando los factores de seguridad directos e indirectos para las
condiciones estatica y pseudo-estatica se obtiene las correspondientes
capacidades admisibles de carga. Teniendo como punto de partida dicha
capacidad admisible y para las cargas esperadas se calculan asentamientos
totales para columnas esquineras, medianeras y centrales y los posibles
asentamientos diferenciales entre estos. Se verifica el cumplimiento de los
limites maximos de NSR — 10 para los asentamientos totales y diferenciales
y si es necesario se realizan ajustes hacia abajo en el esfuerzo de trabajo
(capacidad de carga) para que los asentamientos se encuentren en los
rangos admisibles para el proyecto. A continuacion, se verifica el
cumplimiento de los requisitos de NSR — 10 para la cimentacion existente

en cuanto a estado de falla (resistencia) y estado de servicio (deformabilidad).

En primer lugar, para la verificacion de estado de falla de la vulnerabilidad
sismica, se calcularon factores de seguridad considerando la evaluacion de
cargas recibida del ingeniero estructural, en cumplimiento de NSR - 10. Bajo
estas consideraciones se calcularon los factores de seguridad por capacidad
portante de cada zapata que conforma el sistema de cimentacion de la

estructura.
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Verificacion de la cimentacion existente modulo 1

VERIFICACION DE FACTORES DE SEGURIDAD INDIRECTOS H.4.7,1 DE NSR - 10 (CARGAS VERTICALES)
ESFUERZOG |CAPACPAD IcApAaCIDAD CHEQUEO CAP

PUNTO CARGA (KN) L(m) B(m) AREA (m2) (N/m2) m;r::n admisible| RS FS=qu/o PORTANTE
295 17,41 1,20 1,00 1,20 14,51 190,9 572,831 39,478 SI CUMPLE
30 3,72 1,20 1,00 1,20 3,10 190,9 572,831 184,894 SI CUMPLE
41 20,48 1,20 1,00 1,20 17,07 190,9 572,831 33,559 SI CUMPLE
31 0,66 1,20 1,00 1,20 0,55 190,9 572,831 1039,621 SI CUMPLE
1 47,36 1,20 1,00 1,20 39,47 190,9 572,831 14,514 SI CUMPLE
2 79,07 1,20 1,00 1,20 65,89 190,9 572,831 8,694 SI CUMPLE
3 69,32 1,20 1,00 1,20 57,77 190,9 572,831 9,916 SI CUMPLE
4 68,13 1,20 1,00 1,20 56,78 190,9 572,831 10,089 SI CUMPLE
5 75,91 1,20 1,00 1,20 63,26 190,9 572,831 9,055 SI CUMPLE
6 57,35 1,20 1,00 1,20 47,79 190,9 572,831 11,986 SI CUMPLE
B 32,05 1,20 1,00 1,20 26,71 190,9 572,831 21,449 SI CUMPLE
B 71,12 1,20 1,00 1,20 50,27 190,9 572,831 9,665 SI CUMPLE
10 77,52 1,20 1,00 1,20 64,60 190,9 572,831 8,868 SI CUMPLE
11 72,07 1,20 1,00 1,20 60,06 190,9 572,831 9,538 SI CUMPLE
12 69,14 1,20 1,00 1,20 57,61 190,9 572,831 9,943 SI CUMPLE
13 63,04 1,20 1,00 1,20 52,54 190,9 572,831 10,904 SI CUMPLE
15 40,63 1,20 1,00 1,20 33,86 190,9 572,831 16,917 SI CUMPLE
16 80,96 1,20 1,00 1,20 67,47 190,9 572,831 8,490 SI CUMPLE
17 78,74 1,20 1,00 1,20 65,62 190,9 572,831 8,730 SI CUMPLE
18 73,07 1,20 1,00 1,20 60,89 190,9 572,831 9,407 SI CUMPLE
19 66,93 1,20 1,00 1,20 55,77 190,9 572,831 10,271 SI CUMPLE
20 66,25 1,20 1,00 1,20 55,21 190,9 572,831 10,376 SI CUMPLE
22 32,99 1,20 1,00 1,20 27,49 190,9 572,831 20,837 SI CUMPLE
23 93,23 1,20 1,00 1,20 77,69 190,9 572,831 7,373 SI CUMPLE
24 86,42 1,20 1,00 1,20 72,02 190,9 572,831 7,954 SI CUMPLE
25 62,80 1,20 1,00 1,20 52,33 190,9 572,831 10,946 SI CUMPLE
26 88,39 1,20 1,00 1,20 73,66 190,9 572,831 7,777 SI CUMPLE
27 62,13 1,20 1,00 1,20 51,77 190,9 572,831 11,064 SI CUMPLE
7 5,73 1,20 1,00 1,20 4,77 190,9 572,831 120,019 SI CUMPLE
14 21,45 1,20 1,00 1,20 17,88 190,9 572,831 32,042 SI CUMPLE
21 21,39 1,20 1,00 1,20 17,83 190,9 572,831 32,133 SI CUMPLE
28 21,62 1,20 1,00 1,20 18,02 190,9 572,831 31,797 SI CUMPLE
296 11,54 1,20 1,00 1,20 9,61 190,9 572,831 59,580 SI CUMPLE
297 9,37 1,20 1,00 1,20 7,81 190,9 572,831 73,390 SI CUMPLE
298 16,47 1,20 1,00 1,20 13,72 190,9 572,831 41,744 SI CUMPLE
299 25,27 1,20 1,00 1,20 21,05 190,9 572,831 27,207 SI CUMPLE
300 10,77 1,20 1,00 1,20 8,98 190,9 572,831 63,820 SI CUMPLE
302 8,97 1,20 1,00 1,20 7,48 190,9 572,831 76,625 SI CUMPLE
303 21,63 1,20 1,00 1,20 18,03 190,9 572,831 31,778 SI CUMPLE
304 15,37 1,20 1,00 1,20 12,81 190,9 572,831 44,731 SI CUMPLE
306 10,97 1,20 1,00 1,20 9,14 190,9 572,831 62,678 SI CUMPLE
307 5,87 1,20 1,00 1,20 4,89 190,9 572,831 117,177 SI CUMPLE
308 4,67 1,20 1,00 1,20 3,89 190,9 572,831 147,191 SI CUMPLE
309 15,24 1,20 1,00 1,20 12,70 190,9 572,831 45,092 SI CUMPLE
310 17,17 1,20 1,00 1,20 14,31 190,9 572,831 40,028 SI CUMPLE
311 1,74 1,20 1,00 1,20 1,45 190,9 572,831 394,059 SI CUMPLE
312 1,74 1,20 1,00 1,20 1,45 190,9 572,831 394,059 SI CUMPLE
313 8,26 1,20 1,00 1,20 6,83 190,9 572,831 83,241 SI CUMPLE
356 10,28 1,20 1,00 1,20 8,56 190,9 572,831 66,892 SI CUMPLE
283 1,15 1,20 1,00 1,20 0,96 190,9 572,831 598,517 SI CUMPLE
285 1,48 1,20 1,00 1,20 1,24 190,9 572,831 463,549 SI CUMPLE
287 1,21 1,20 1,00 1,20 1,01 190,9 572,831 567,300 SI CUMPLE
343 1,06 1,20 1,00 1,20 0,89 190,9 572,831 645,625 SI CUMPLE
397 0,85 1,20 1,00 1,20 0,71 190,9 572,831 812,046 SI CUMPLE
308 1,93 1,20 1,00 1,20 1,61 190,9 572,831 355,925 SI CUMPLE
399 1,36 1,20 1,00 1,20 1,13 190,9 572,831 507,304 SI CUMPLE
400 0,88 1,20 1,00 1,20 0,73 190,9 572,831 782,823 SI CUMPLE

Tabla 10 Calculo factores de seguridad Capacidad portante para cargas verticales modulo 1
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VERIFICACION DE FACTORES DE SEGURIDAD INDIRECTOS H.4.7,1 DE NSR - 10 (CARGAS VERTICALES Y HORIZONTALES)
PUNTO CARGA (KN) L(m) B(m) AREA (m2) ESEUERZOS :::ﬁ::: admisible| AP ACIDAD FS=qu/o LX)

(kN/m2) LN /e2) PORTANTE PORTANTE
295 42,24 1,20 1,00 1,20 35,20 381,9 1145,662 32,544 S| CUMPLE
30 0,77 1,20 1,00 1,20 0,64 3819 1145,662 1777,598 S| CUMPLE
41 98,30 1,20 1,00 1,20 81,92 381,9 1145,662 13,986 S| CUMPLE
31 0,91 1,20 1,00 1,20 0,76 381,9 1145,662 1511,760 S| CUMPLE
1 38,25 1,20 1,00 1,20 31,87 381,9 1145,662 35,946 S| CUMPLE
2 63,42 1,20 1,00 1,20 52,85 381,9 1145,662 21,676 S| CUMPLE
3 71,32 1,20 1,00 1,20 59,43 3819 1145,662 19,278 S| CUMPLE
4 36,14 1,20 1,00 1,20 30,12 381,9 1145,662 38,037 S| CUMPLE
5 37,40 1,20 1,00 1,20 31,17 3819 1145,662 36,761 S| CUMPLE
6 85,59 1,20 1,00 1,20 71,32 381,9 1145,662 16,063 S| CUMPLE
8 30,10 1,20 1,00 1,20 25,08 381,9 1145,662 45,675 S| CUMPLE
9 20,06 1,20 1,00 1,20 16,72 381,9 1145,662 68,538 S| CUMPLE
10 21,27 1,20 1,00 1,20 17,72 381,9 1145,662 64,644 S| CUMPLE
11 24,93 1,20 1,00 1,20 20,77 3819 1145,662 55,156 S| CUMPLE
12 31,82 1,20 1,00 1,20 26,51 381,9 1145,662 43,210 S| CUMPLE
13 30,01 1,20 1,00 1,20 25,01 3819 1145,662 45,814 S| CUMPLE
15 33,67 1,20 1,00 1,20 28,06 381,9 1145,662 40,827 S| CUMPLE
16 22,97 1,20 1,00 1,20 19,14 381,9 1145,662 59,848 S| CUMPLE
17 21,07 1,20 1,00 1,20 17,56 3819 1145,662 65,244 S| CUMPLE
18 24,60 1,20 1,00 1,20 20,50 381,9 1145,662 55,877 S| CUMPLE
19 26,00 1,20 1,00 1,20 21,67 381,9 1145,662 52,880 S| CUMPLE
20 107,27 1,20 1,00 1,20 89,39 381,9 1145,662 12,816 S| CUMPLE
22 18,25 1,20 1,00 1,20 15,20 381,9 1145,662 75,350 S| CUMPLE
23 41,19 1,20 1,00 1,20 34,33 381,9 1145,662 33,377 S| CUMPLE
24 44,36 1,20 1,00 1,20 36,96 381,9 1145,662 30,994 S| CUMPLE
25 38,08 1,20 1,00 1,20 31,73 3819 1145,662 36,103 S| CUMPLE
26 36,75 1,20 1,00 1,20 30,62 381,9 1145,662 37,411 S| CUMPLE
27 54,16 1,20 1,00 1,20 45,14 3819 1145,662 25,382 S| CUMPLE
7 32,9 1,20 1,00 1,20 27,47 3819 1145,662 41,705 S| CUMPLE
14 75,90 1,20 1,00 1,20 63,25 381,9 1145,662 18,113 S| CUMPLE
21 85,26 1,20 1,00 1,20 71,05 381,9 1145,662 16,125 S| CUMPLE
28 67,68 1,20 1,00 1,20 56,40 381,9 1145,662 20,313 S| CUMPLE
29 111,30 1,20 1,00 1,20 92,75 381,9 1145,662 12,352 S| CUMPLE
297 63,71 1,20 1,00 1,20 53,09 381,9 1145,662 21,580 S| CUMPLE
298 1,32 1,20 1,00 1,20 1,10 381,9 1145,662 1043,963 S| CUMPLE
299 56,04 1,20 1,00 1,20 46,70 381,9 1145,662 24,535 S| CUMPLE
300 88,45 1,20 1,00 1,20 73,71 381,9 1145,662 15,543 S| CUMPLE
302 54,38 1,20 1,00 1,20 45,32 3819 1145,662 25,282 S| CUMPLE
303 0,57 1,20 1,00 1,20 0,47 381,9 1145,662 2427,250 S| CUMPLE
304 134,76 1,20 1,00 1,20 112,30 3819 1145,662 10,202 S| CUMPLE
306 42,60 1,20 1,00 1,20 35,50 3819 1145,662 32,271 S| CUMPLE
307 46,91 1,20 1,00 1,20 39,09 381,9 1145,662 29,307 S| CUMPLE
308 0,50 1,20 1,00 1,20 0,42 381,9 1145,662 2752,341 S| CUMPLE
309 3,18 1,20 1,00 1,20 2,65 381,9 1145,662 432,108 S| CUMPLE
310 0,57 1,20 1,00 1,20 0,48 381,9 1145,662 2411,497 S| CUMPLE
311 0,77 1,20 1,00 1,20 0,64 381,9 1145,662 1777,138 S| CUMPLE
312 0,73 1,20 1,00 1,20 0,61 3819 1145,662 1880,189 S| CUMPLE
313 4,45 1,20 1,00 1,20 371 381,9 1145,662 309,061 S| CUMPLE
356 0,54 1,20 1,00 1,20 0,45 381,9 1145,662 2565,872 S| CUMPLE
283 9,02 1,20 1,00 1,20 7,58 3819 1145,662 152,497 S| CUMPLE
285 9,33 1,20 1,00 1,20 7,77 381,9 1145,662 147,382 S| CUMPLE
287 3,99 1,20 1,00 1,20 3,33 3819 1145,662 344,491 S| CUMPLE
343 4,08 1,20 1,00 1,20 3,40 381,9 1145,662 336,687 S| CUMPLE
397 4,25 1,20 1,00 1,20 3,54 381,9 1145,662 323,405 S| CUMPLE
398 4,38 1,20 1,00 1,20 4,06 381,9 1145,662 281,853 S| CUMPLE
399 1,92 1,20 1,00 1,20 1,60 381,9 1145,662 717,271 S| CUMPLE
400 2,10 1,20 1,00 1,20 1,75 3819 1145,662 654,010 S| CUMPLE

Tabla 11 Calculo factores de seguridad Capacidad portante para cargas verticales y horizontales modulo 1
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Como se evidencia en la tabla de calculo, se encontré que la cimentacion

existente satisface los factores de seguridad indirectos requeridos por NSR

— 10 para cargas verticales (FS=3.0) igualmente para cargas verticales y

horizontales (FS = 1.50) satisface los factores de seguridad. Las memorias

de calculo correspondientes se incluyen en el anexo E.

A continuacion, se presenta el siguiente resumen:

CUADRO RESUMEN DE VERIFICACION DE ESTADO DE FALLA POR
RESISTENCIA DE CIMENTACION EXISTENTE (ZAPATAS)

COMBINACION DE
CARGAS

Carga muerta + Carga viva
normal

Carga muerta + Carga
viva normal + Sismo de
disefio pseudo estatico

Estrato de fundacion:

Limos color café

Limos color café

Profundidad minima de

(NSR-10)

. .. ) 0.30 m 0.30 m
cimentacion existente:
Capacidad portante: 190 kN/m?2 381.9 kN/m?2
M?nor dimension 1.00 m 1.00 m
existente:
FS minimo requerido 3.0 1.50

Factor de seguridad
(F'S) minimo existente:

7.37 (CUMPLE)

10.2 (CUMPLE)

Tabla 12 cuadro de verificacion estado de fallas modulo 1
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6.2.2.2 Verificacion asentamientos modulo 2
ESFUERZO g |CAPACIDAD CAPACIDAD CHEQUEO CAP

PUNTO CARGA (KN) L(m) B(m) AREA (m2) (kv/m2) m;r::n admisible| CeruDe FS=qu/o PORTANTE
12 44,28 1,20 1,00 1,20 36,90 190,9 572,831 15,524 SI CUMPLE
11 64,25 1,20 1,00 1,20 53,54 190,9 572,831 10,698 SI CUMPLE
14 64,13 1,20 1,00 1,20 53,44 190,9 572,831 10,719 SI CUMPLE
15 46,69 1,20 1,00 1,20 38,01 190,9 572,831 14,722 SI CUMPLE
16 52,23 1,20 1,00 1,20 43,53 190,9 572,831 13,160 SI CUMPLE
18 65,16 1,20 1,00 1,20 54,30 190,9 572,831 10,550 SI CUMPLE
19 65,45 1,20 1,00 1,20 54,54 190,9 572,831 10,502 SI CUMPLE
20 48,87 1,20 1,00 1,20 40,72 190,9 572,831 14,066 SI CUMPLE
2 50,24 1,20 1,00 1,20 49,37 190,9 572,831 11,603 SI CUMPLE
23 62,29 1,20 1,00 1,20 51,91 190,9 572,831 11,036 SI CUMPLE
24 62,78 1,20 1,00 1,20 52,32 190,9 572,831 10,949 SI CUMPLE
25 54,19 1,20 1,00 1,20 45,16 190,9 572,831 12,685 SI CUMPLE
31 63,41 1,20 1,00 1,20 52,84 190,9 572,831 10,840 SI CUMPLE
32 50,32 1,20 1,00 1,20 41,93 190,9 572,831 13,662 SI CUMPLE
33 45,80 1,20 1,00 1,20 38,17 190,9 572,831 15,009 SI CUMPLE
34 51,92 1,20 1,00 1,20 43,26 190,9 572,831 13,241 SI CUMPLE
13 18,54 1,20 1,00 1,20 15,45 190,9 572,831 37,082 SI CUMPLE
17 22,34 1,20 1,00 1,20 18,61 190,9 572,831 30,773 SI CUMPLE
35 14,13 1,20 1,00 1,20 11,77 190,9 572,831 48,660 SI CUMPLE
36 12,03 1,20 1,00 1,20 10,02 190,9 572,831 57,157 SI CUMPLE
37 27,57 1,20 1,00 1,20 22,98 190,9 572,831 24,932 SI CUMPLE
39 16,51 1,20 1,00 1,20 13,76 190,9 572,831 41,642 SI CUMPLE
40 28,07 1,20 1,00 1,20 23,39 190,9 572,831 24,492 SI CUMPLE
a1 14,11 1,20 1,00 1,20 11,76 190,9 572,831 48,719 SI CUMPLE
22 13,78 1,20 1,00 1,20 11,48 190,9 572,831 49,878 SI CUMPLE
43 21,52 1,20 1,00 1,20 17,94 190,9 572,831 31,937 SI CUMPLE
29 22,42 1,20 1,00 1,20 18,68 190,9 572,831 30,661 SI CUMPLE
50 13,45 1,20 1,00 1,20 11,21 190,9 572,831 51,112 SI CUMPLE
198 34,33 1,20 1,00 1,20 28,61 190,9 572,831 20,021 SI CUMPLE
199 26,16 1,20 1,00 1,20 21,80 190,9 572,831 26,279 SI CUMPLE
16 23,98 1,20 1,00 1,20 19,98 190,9 572,831 28,665 SI CUMPLE
m 22,38 1,20 1,00 1,20 18,65 190,9 572,831 30,710 SI CUMPLE
1 107,06 1,20 1,00 1,20 89,22 190,9 572,831 6,421 SI CUMPLE
3 121,59 1,20 1,00 1,20 101,32 190,9 572,831 5,654 SI CUMPLE
4 122,23 1,20 1,00 1,20 101,86 190,9 572,831 5,624 SI CUMPLE
B 104,15 1,20 1,00 1,20 86,80 190,9 572,831 6,600 SI CUMPLE
B 107,78 1,20 1,00 1,20 89,82 190,9 572,831 6,378 SI CUMPLE
8 153,00 1,20 1,00 1,20 127,50 190,9 572,831 4,493 SI CUMPLE
lo 154,59 1,20 1,00 1,20 128,82 190,9 572,831 4,447 SI CUMPLE
2 103,13 1,20 1,00 1,20 85,94 190,9 572,831 6,665 SI CUMPLE

Tabla 13 Calculo factores de seguridad Capacidad portante para cargas verticales modulo 2
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ESFUERZOG |CAPACPAD — capaciDAD CHEQUEO CAP

PUNTO CARGA (KN) L(m) B(m) AREA (m2) (kNN/m2) :’SSA:YE admisible T FS=qu/oc PORTANTE

12 140,31 1,20 1,00 1,20 116,92 190,9 572,831 4,899 SI CUMPLE
11 194,72 1,20 1,00 1,20 162,27 381,9 1145,662 7,060 SI CUMPLE
14 194,71 1,20 1,00 1,20 162,26 381,9 1145,662 7,061 SI CUMPLE
15 139,95 1,20 1,00 1,20 116,62 381,9 1145,662 9,824 SI CUMPLE
16 202,48 1,20 1,00 1,20 168,74 381,9 1145,662 6,790 SI CUMPLE
18 85,57 1,20 1,00 1,20 71,31 381,9 1145,662 16,066 SI CUMPLE
19 93,05 1,20 1,00 1,20 77,54 381,9 1145,662 14,774 SI CUMPLE
20 69,29 1,20 1,00 1,20 57,74 381,9 1145,662 19,842 SI CUMPLE
22 167,76 1,20 1,00 1,20 139,80 381,9 1145,662 8,195 SI CUMPLE
23 73,61 1,20 1,00 1,20 61,34 381,9 1145,662 18,677 SI CUMPLE
24 79,76 1,20 1,00 1,20 66,46 381,9 1145,662 17,237 SI CUMPLE
25 68,61 1,20 1,00 1,20 57,18 381,9 1145,662 20,038 SI CUMPLE
31 167,93 1,20 1,00 1,20 139,94 381,9 1145,662 8,187 SI CUMPLE
32 106,58 1,20 1,00 1,20 83,82 381,9 1145,662 12,899 SI CUMPLE
33 168,49 1,20 1,00 1,20 140,41 381,9 1145,662 8,159 SI CUMPLE
34 108,04 1,20 1,00 1,20 90,03 381,9 1145,662 12,725 SI CUMPLE
13 23,24 1,20 1,00 1,20 19,37 381,9 1145,662 59,151 SI CUMPLE
17 175,87 1,20 1,00 1,20 146,56 381,9 1145,662 7,817 SI CUMPLE
35 17,33 1,20 1,00 1,20 14,44 381,9 1145,662 79,330 SI CUMPLE
[36 6,91 1,20 1,00 1,20 5,76 381,9 1145,662 198,825 SI CUMPLE
37 48,93 1,20 1,00 1,20 40,78 381,9 1145,662 28,095 SI CUMPLE
39 61,63 1,20 1,00 1,20 51,40 381,9 1145,662 22,291 SI CUMPLE
40 263,99 1,20 1,00 1,20 219,99 381,9 1145,662 5,208 SI CUMPLE
21 318,42 1,20 1,00 1,20 265,35 381,9 1145,662 4,318 SI CUMPLE
42 129,22 1,20 1,00 1,20 107,69 381,9 1145,662 10,639 SI CUMPLE
43 128,69 1,20 1,00 1,20 107,24 381,9 1145,662 10,683 SI CUMPLE
a9 169,68 1,20 1,00 1,20 141,40 381,9 1145,662 8,102 SI CUMPLE
50 1,90 1,20 1,00 1,20 1,58 381,9 1145,662 725,332 SI CUMPLE
198 52,58 1,20 1,00 1,20 43,82 381,9 1145,662 26,145 SI CUMPLE
199 182,13 1,20 1,00 1,20 151,78 381,9 1145,662 7,548 SI CUMPLE
46 16,83 1,20 1,00 1,20 14,02 381,9 1145,662 81,701 SI CUMPLE
m 18,83 1,20 1,00 1,20 15,73 381,9 1145,662 72,837 SI CUMPLE
1 420,61 1,20 1,00 1,20 350,51 381,9 1145,662 3,269 SI CUMPLE
3 128,15 1,20 1,00 1,20 106,79 381,9 1145,662 10,728 SI CUMPLE
A 125,04 1,20 1,00 1,20 104,20 381,9 1145,662 10,995 SI CUMPLE
B 674,12 1,20 1,00 1,20 561,76 381,9 1145,662 2,039 SI CUMPLE
6 422,02 1,20 1,00 1,20 351,68 381,9 1145,662 3,258 SI CUMPLE
B 58,00 1,20 1,00 1,20 48,34 381,9 1145,662 23,702 SI CUMPLE
B 60,85 1,20 1,00 1,20 50,71 381,9 1145,662 22,593 SI CUMPLE
2 639,50 1,20 1,00 1,20 532,92 381,9 1145,662 2,150 SI CUMPLE

Tabla 14 Calculo factores de seguridad Capacidad portante para cargas verticales y horizontales modulo 2

Como se evidencia en la tabla de calculo, se encontré que la cimentacion
existente satisface los factores de seguridad indirectos requeridos por NSR
— 10 para cargas verticales (FS=3.0) igualmente para cargas verticales y
horizontales (FS = 1.50) satisface los factores de seguridad. Las memorias
de calculo correspondientes se incluyen en el anexo E.

A continuacion, se presenta el siguiente resumen:
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CUADRO RESUMEN DE VERIFICACION DE ESTADO DE FALLA POR
RESISTENCIA DE CIMENTACION EXISTENTE (ZAPATAS)

COMBINACION DE
CARGAS

Carga muerta + Carga viva
normal

Carga muerta + Carga
viva normal + Sismo de
disefio pseudo estatico

Estrato de fundacion:

Limos color café

Limos color café

Profundidad minima de

(F'S) minimo existente:

. .. . 0.30 m 0.30 m
cimentacion existente:
Capacidad portante: 190 kN/m?2 381.9 kN/m?2
M(?nor dimensién 1.00 m 1.00 m
existente:
FS minimo requerido

: 1.

(NSR-10) “ad Y
Factor de seguridad 4.44 (CUMPLE) 2.03 (CUMPLE)

Tabla 15 cuadro de verificacion estado de fallas modulo 2

En segundo lugar, para la verificacion de estado de servicio de la

vulnerabilidad sismica, se calcularon asentamientos totales y diferenciales

considerando la evaluacion de cargas recibida del ingeniero estructural, en

cumplimiento de NSR - 10.

Para el calculo de los asentamientos totales y diferenciales se tuvieron en

cuenta los siguientes parametros de compresibilidad obtenidos a través de

correlaciones de ensayos de limite liquido y gravedad especifica.

Muestra Profundidad (m) |Y (KN/m3) |Cc Cs e0
A 0,10-2,00 13,94 1,36 0,27 3,43
A 2,00-4,30 13,94 1,08 0,22 3,01
B 4,30-6,00 14,40 0,98 0,20 2,66
llustracién 18 Parametros de compresibilidad
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6.2.2.3

Verificacion de asentamientos modulo 1

llustracion 19 programa Settle 3D, modelo médulo 1

www.cycciviles.com

A continuacion, el resumen de los asentamientos totales y diferenciales:

AREA ZAPATA | ESFUERZO o | ESFUERZO SUELO oS | ESFUERZO NETO ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO TOTAL
AN || SR ) B (m2) (Kn/M2) (Kn/M2) G (Kn/M2) TOTAL (m) MAX. NSR-10(m) GLEIED
2 93,23 1,20 1,00 120 77,69 0,00 7769 0215 0,30 CUMPLE
2 86,42 1,20 1,00 1200 72,02 0,00 72,02 02033 0,30 CUMPLE
2 62,80 1,20 1,00 120 5233 0,00 5233 0,159 0,30 CUMPLE
16 80,9 1,20 1,00 120 6747 0,00 6747 0,193 0,30 CUMPLE
T 78,74 1,20 1,00 120 6562 0,00 6562 0,189 0,30 CUMPLE
18 73,01 1,20 1,00 120 6084 0,00 6084 01791 0,30 CUMPLE

PAREJA DE PUNTOS

ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

DISTANCIA ENTRE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

PUNTO 1 PUNTO 2 (m) PUNTOS (m) NSR:10/{m) CHEQUES
P1 P2 LIMITE VALOR
24 23 0,2033 0,2145 0,011 5,00 160 0,03125 CUMPLE
24 25 0,2033 0,1598 0,044 5,00 160 0,03125 NO CUMPLE
24 17 0,2033 0,1898 0,014 4,00 160 0,02500 CUMPLE
16 23 0,1936 0,2145 0,021 4,00 160 0,02500 CUMPLE
16 17 0,1936 0,1898 0,004 5,00 160 0,03125 CUMPLE
18 17 0,1791 0,1898 0,011 5,00 160 0,03125 CUMPLE
18 25 0,1791 0,1598 0,019 4,00 160 0,02500 CUMPLE

llustracion 20 Asentamientos totales y diferenciales Modulo 1
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6.2.2.4 Verificacion de asentamientos modulo 2

llustracién 21 programa Settle 3D, modelo médulo 2

WWW.cycciviles.com

A continuacion, el resumen de los asentamientos totales y diferenciales:

AREA ZAPATA

ESFUERZO o

ESFUERZO SUELO oS

ESFUERZO NETO

ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO TOTAL

FD || ) L(m) B (m) (m2) (Kn/M2) (Kn/M2) N (Kn/M2) TOTAL (m) MAX. NSR-10(m) CHEQUEC
1 107,06 1,20 1,00 1,20 89,22 0,00 89,22 0,2176 0,30 CUMPLE
2 103,13 1,20 1,00 1,20 85,94 0,00 85,94 0,2109 0,30 CUMPLE
3 121,59 1,20 1,00 1,20 101,33 0,00 101,33 0,2389 0,30 CUMPLE
2 122,23 1,20 1,00 1,20 101,86 0,00 101,86 0,2389 0,30 CUMPLE
8 104,15 1,20 1,00 1,20 86,79 0,00 86,79 0,279 0,30 CUMPLE
9 154,59 1,20 1,00 1200 128,83 0,00 128,83 0,2806 0,30 CUMPLE

PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO

DIFERENCIAL|

DISTANCIA ENTRE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

PUNTO 1 PUNTO 2 (m) PUNTOS (m) NS0/ CHEQUED
P1 P2 LIMITE VALOR
8 1 0,2796 0,2176 0,062 4,00 160 0,02500 NO CUMPLE
|8 3 0,2796 0,2389 0,041 4,45 160 0,02781 NO CUMPLE
8 9 0,2796 0,2806 0,001 4,00 160 0,02500 CUMPLE
5] 2 0,2389 0,2109 0,028 4,00 160 0,02500 NO CUMPLE
5] 4 0,2389 0,2389 0,000 4,00 160 0,02500 CUMPLE
2 1 0,2109 0,2176 0,007 4,40 160 0,02750 CUMPLE
4 9 0,2389 0,2806 0,042 4,45 160 0,02781 NO CUMPLE

llustracién 22 Asentamientos totales y diferenciales modulo 2
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Se evaluaron los asentamientos diferenciales y totales para las cargas

consideradas. Los asentamientos totales calculados para el avaluo de

cargas verticales son inferiores a 300 mm, por lo que se consideran

admisibles los asentamientos

esperados. Los asentamientos

diferenciales no cumplen el limite permitido para las luces y el sistema

estructural propuesto.

6.2.3 Propuesta de reforzamiento de cimentacién de edificaciones

6.2.3.1 Reforzamiento de cimentacion modulo 1

Toda vez que la cimentacion existente del modulo 1 cumple con los

requisitos de NSR — 10 para capacidad portante (resistencia) pero no cumple

con los requisitos de asentamientos (servicio), se hace necesario plantear el

reforzamiento de la cimentacion. Se ha concluido plantear un sistema de

reforzamiento de la cimentacion que estara conformado por zapatas, que se

disenaran para los parametros establecidos en la siguientes tabla resumen:

Modulo 1

CUADRO DE RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

COMBINACION DE CARGAS

Carga muerta +
Carga viva normal

Carga muerta + Carga viva normal +

Sismo de disefio pseudo estatico

Estrato de fundacion:

limos color café

limos color café

Profundidad de cimentacion de

para las zapatas:

cc 0.30 m 0.30 m
las zapatas (minima)
i t
ST eLIn e T e L el ] 65 kN/m?2 130 kN/m2
dimensionamiento de zapatas:
Menor dimensién recomendada 1.00 m 1.00 m

Tabla 16 Recomendaciones de cimentacion modulo 1. Fuente: Elaboracién propia.
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6.2.3.2 Reforzamiento de cimentacion modulo 2

Toda vez que la cimentacion existente del modulo 2 cumple con los

requisitos de NSR - 10 para capacidad portante (resistencia) pero no cumple

con los requisitos de asentamientos (servicio), se hace necesario plantear el

reforzamiento de la cimentacion. Se ha concluido plantear un sistema de

reforzamiento de la cimentacion que estara conformado por zapatas, que se

disennaran para los parametros establecidos en la siguientes tabla resumen:

Modulo 2

CUADRO DE RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

COMBINACION DE CARGAS

Carga muerta +
Carga viva normal

Carga muerta + Carga viva normal +

Sismo de disefio pseudo estatico

Estrato de fundacién:

limos color café

limos color café

Profundidad de cimentacion de

para las zapatas:

Y 0.43m 0.43 m
las zapatas (minima)
C idad tant
apacidad pogiggte gy 90 kN/m?2 180 kN/m?2
dimensionamiento de zapatas:
Menor dimension recomendada 1.00 m 1.00 m

Tabla 17 Recomendaciones de cimentacion modulo 2. Fuente: Elaboracién propia.
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7. CARACTERIZACION SiSMICA CARACTERIZACION SiSMICA

7.1 Perfil sismico de sitio

Para la ciudad Dosquebradas, segin NSR-10, corresponde una zona de
amenaza sismica alta, el valor del coeficiente que representa la aceleracion
horizontal pico efectiva (Aa) es 0.25 y el valor del coeficiente que representa
la velocidad horizontal pico efectiva (Av) es 0.25. De acuerdo a la
clasificacion de la NSR-10 (Norma Colombiana de Diseno y Construccion
Sismo Resistente) - A.2.4.5, las perforaciones realizadas y el analisis de los
resultados de campo (Anexo F-numero medio de golpes promedio SPT) y
laboratorio, se concluye que la clasificacion del perfil del suelo corresponde

a un perfil Tipo D, segun la tabla A.2.4-2 que se presenta a continuacion.

Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, Do E

Tipo de perfil Vs N o §r:h ;“
C entre 360 y 760 m's mayor que 50 mayor gue 100 kPa (= 1 kgficm®)
D entre 180 y 360 m/s entre 15 y 50 entre 100 y 50 kPa (0.5 a 1 kgficm®)
E menor de 180 mis menor de 15 menor de 50 kPa (=0.5 kgffcm?)

Tabla 18 Clasificacién perfiles tipicos de suelo C, D o E. Fuente NSR-10-A.2.4-2

El valor del coeficiente de amplificacion que afecta en la zona de periodos
cortos (Fa) es 1.30 y el valor del coeficiente de amplificacién que afecta en la
zona de periodos intermedios (Fv) es 1.90.

De acuerdo con el grupo de uso definido en 2. CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO se asigno el coeficiente de importancia correspondiente y a

continuacion se presenta el espectro de diseno:
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0,8

Sa(g)

Espectro Eldstico de Aceleraciones
de Disefio como fraccion de g

Nota: Este espectro esta definido para un
coeficiente de amortiguamiento del 5 por
ciento del critico.

T(s)

B.00
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

www.cycciviles.com

El perfil estratigrafico de la zona en estudio se defini6 a partir de cuatro

perforaciones a profundidades hasta de 6.00 m. Este perfil esta compuesto

principalmente por limos de alta compresibilidad color café.

El mapa geologico del departamento de Risaralda INGEOMINAS, establece

que la zona de estudio corresponde depdsitos aluviales y llanuras aluviales.

Se concluye que la clasificacion del perfil del suelo corresponde a un perfil

Tipo D.

¢ Modulo 1

CUADRO RESUMEN DE VERIFICACION DE ESTADO DE FALLA POR
RESISTENCIA DE CIMENTACION EXISTENTE (ZAPATAS)-MODULO 1

COMBINACION DE
CARGAS

Carga muerta + Carga viva
normal

Carga muerta + Carga
viva normal + Sismo de
disefio pseudo estatico

Estrato de fundacion:

Limos color café

Limos color café

Profundidad minima de

(F'S) minimo existente:

. . . 0.30 m 0.30 m
cimentacion existente:
Capacidad portante: 190 kN/m?2 381.9 kN/m?2
M(?nor dimensiéon 1.00 m 1.00 m
existente:
FS minimo requerido
(NSR - 10) 3.0 1.50
Factor de seguridad 7.37 (CUMPLE) 10.2 (CUMPLE)
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Como se evidencia en la tabla, se encontr6 que la cimentacion existente

satisface los factores de seguridad indirectos requeridos por NSR - 10 para

cargas verticales (FS=3.0) igualmente para cargas verticales y horizontales

(F'S = 1.50) satisface los factores de seguridad.

Verificacion de asentamientos modulo 1

AREA ZAPATA

ESFUERZO o

ESFUERZO SUELO oS

ESFUERZO NETO ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO TOTAL

Rl e e | B (m2) (Kn/M2) (Kn/M2) o (Kn/M2) TOTAL (m) MAX. NSR-10(m) GLEIEY
23 93,23 1,20 1,00 120 77,69 0,00 7769 0215 0,30 CUMPLE
2 86,42 1,20 1,00 1200 72,02 0,00 72,02 02033 0,30 CUMPLE
2 62,80 1,20 1,00 120 5233 0,00 5233 0,159 0,30 CUMPLE
16 80,9 1,20 1,00 120 6747 0,00 6747 0,193 0,30 CUMPLE
7 78,74 1,20 1,00 120 6562 0,00 562 01898 0,30 CUMPLE
18 73,01 1,20 1,00 120 6084 0,00 6084 01791 0,30 CUMPLE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

PAREJA DEPUNTOS  |ASENTAMIENTO [ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO DIFERENCIAL| DISTANCIA ENTRE NSR-10 (m) CHEQUEO
PUNTO 1 PUNTO 2 (m) PUNTOS (m)
P1 P2 LIMITE VALOR
24 23 0,2033 0,2145 0,011 5,00 160 0,03125 CUMPLE
24 25 0,2033 0,1598 0,044 5,00 160 0,03125 NO CUMPLE
24 17 0,2033 0,1898 0,014 4,00 160 0,02500 CUMPLE
16 23 0,1936 0,2145 0,021 4,00 160 0,02500 CUMPLE
16 17 0,1936 0,1898 0,004 5,00 160 0,03125 CUMPLE
18 17 0,1791 0,1898 0,011 5,00 160 0,03125 CUMPLE
18 25 0,1791 0,1598 0,019 4,00 160 0,02500 CUMPLE

Se evaluaron los asentamientos diferenciales y totales para las cargas

consideradas. Los asentamientos totales calculados para el avaluo de cargas

verticales son inferiores a 300 mm, por lo que se consideran admisibles los

asentamientos esperados. Los asentamientos diferenciales no cumplen el

limite permitido para las luces y el sistema estructural propuesto.
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CUADRO RESUMEN DE VERIFICACION DE ESTADO DE FALLA POR
RESISTENCIA DE CIMENTACION EXISTENTE (ZAPATAS)-MODULO 2

COMBINACION DE
CARGAS

Carga muerta + Carga viva
normal

Carga muerta + Carga
viva normal + Sismo de
disefio pseudo estatico

Estrato de fundacion:

Limos color café

Limos color café

Profundidad minima de

. .. . 0.30 m 0.30m
cimentacion existente:
Capacidad portante: 190 kN/m?2 381.9 kN/m?2
M?nor dimension 1.00 m 100 m
existente:
FS minimo requerido
(NSR- 10) 3.0 1.50

Factor de seguridad
(F'S) minimo existente:

4.44 (CUMPLE)

2.03 (CUMPLE)

Como se evidencia en la tabla, se encontré que la cimentacion existente

satisface los factores de seguridad indirectos requeridos por NSR - 10 para

cargas verticales (FS=3.0) igualmente para cargas verticales y horizontales

(F'S = 1.50) satisface los factores de seguridad

Verificacion de asentamientos modulo 2

AREA ZAPATA | ESFUERZO o | ESFUERZO SUELO oS | ESFUERZO NETO ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO TOTAL
PUNTO | CARGA(KN) [ L {m) B (m) (m2) (Kn/M2) (Kn/M2) oN (Kn/M2) TOTAL (m) MAX. NSR-10(m) CHEQUEQ
1 107,06 1,20 1,00 1,20 89,22 0,00 89,22 0,2176 0,30 CUMPLE
2 103,13 1,20 1,00 1,20 85,94 0,00 85,94 0,2109 0,30 CUMPLE
3 121,59 1,20 1,00 1,20 101,33 0,00 101,33 0,2389 0,30 CUMPLE
2 122,23 1,20 1,00 1,20 101,86 0,00 101,86 0,2389 0,30 CUMPLE
8 104,15 1,20 1,00 1,20 86,79 0,00 86,79 0,279 0,30 CUMPLE
9 154,59 1,20 1,00 1200 128,83 0,00 128,83 0,2806 0,30 CUMPLE

PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL| DISTANCIA ENTRE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

PUNTO 1 PUNTO 2 (m) PUNTOS (m) NSR:10m] GENES
P1 P2 LIMITE VALOR
8 1 0,2796 0,2176 0,062 4,00 160 0,02500 NO CUMPLE
IS 3 0,2796 0,2389 0,041 4,45 160 0,02781 NO CUMPLE
3 9 0,2796 0,2806 0,001 4,00 160 0,02500 CUMPLE
5] 2 0,2389 0,2109 0,028 4,00 160 0,02500 NO CUMPLE
5] 4 0,2389 0,2389 0,000 4,00 160 0,02500 CUMPLE
2 1 0,2109 0,2176 0,007 4,40 160 0,02750 CUMPLE
4 9 0,2389 0,2806 0,042 4,45 160 0,02781 NO CUMPLE
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Se evaluaron los asentamientos diferenciales y totales para las cargas
consideradas. Los asentamientos totales calculados para el avaluo de cargas
verticales son inferiores a 300 mm, por lo que se consideran admisibles los
asentamientos esperados. Los asentamientos diferenciales no cumplen el

limite permitido para las luces y el sistema estructural propuesto.

e Propuesta de reforzamiento de cimentacion médulos

Toda vez que la cimentacion existente de los modulos cumple con los
requisitos de NSR - 10 para capacidad portante (resistencia) pero no cumple
con los requisitos de asentamientos (servicio), se hace necesario plantear el
reforzamiento de la cimentacion. Se ha concluido plantear un sistema de
reforzamiento de la cimentacion que estara conformado por zapatas, que se
disenaran para los parametros establecidos en las siguientes tablas

resumen:

Modulo 1

CUADRO DE RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

COMBINACION DE CARGAS

Carga muerta + Carga muerta + Carga viva normal +
Carga viva normal | Sismo de disefio pseudo estatico

Estrato de fundacién: limos color café limos color café

Profundidad de cimentacion de

. 0.30 m 0.30m
las zapatas (minima)
Capacidad portante para 65 kN/m2 130 kN/m2
dimensionamiento de zapatas:
Menor dimensién recomendada 1.00 m 1.00 m

para las zapatas:

BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 www.cycciviles.com ‘C():
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Modulo 2
CUADRO DE RECOMENDACIONES DE CIMENTACION
. + + i 1+
COMBINACION DE CARGAS Carga n}uerta C‘arga muel:ta * Carga viva n‘ona
Carga viva normal | Sismo de disefio pseudo estatico
Estrato de fundacién: limos color café limos color café
Profundidad dfe (.:1mentac1on de 0.43 m 0.43 m
las zapatas (minima)
C:apac@ad po'rtante para 90 kN/m2 180 kN/m?2
dimensionamiento de zapatas:
Menor dimension recomendada 1.00 m 1.00 m
para las zapatas:

Las recomendaciones presentadas a lo largo del estudio deben ser seguidas
en su totalidad, de lo contrario sera responsabilidad del Contratista de obra

por los cambios realizados durante la ejecucion y operacion del proyecto.

Los términos de este informe se fundamentan en la informacion obtenida
durante la ejecucion de los trabajos de campo. Si durante la construccion
se presentan condiciones diferentes a las aca planteadas, debera darse aviso

al Consultor para introducir las modificaciones o adiciones a que haya lugar.

Por ultimo, se solicita copia del plano de cimentacion elaborado por el

Ingeniero Estructural para su revision.
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Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

GARCIA MELO
MP 25202154787 CND

Consultoria y Construcciones Civiles SAS.
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ANEXO A
LOCALIZACION DE PERFORACIONES
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LOCALIZACION DE PERFORACIONES

PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PARA EL
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO DE GUADUA DEL CENTRO DE DISENO E
INNOVACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL DEL SENA, DOSQUEBRADAS
RISARALDA (PROYECTO 928)

LAUNIDY
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ANEXO B

REGISTROS DE PERFORACIONES
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PROYECT: 928 - Vul. Reforzamiento edificio de dua, SENA Dosquebradas [LOCALIZACION: Sede SENA, Dosquebradas
1 _|TIPO DE PERFORACIO] Equipo manual |NIVEL FREATICO: |NO DETECTADO FECHA: |7-dic-22

TIPO DE MUESTRA 4
PROFUNDIDAD [ 000 e SH/SS/B/SV/N¢ IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13 (segin trabajo de campo)

(m) FREATICO | pr | a1 | n2 | 3 CLASIF. SUCS / DESCRIPCION ANGULOSIDAD FORMA COLOR OLOR 'TAMANO MAXIMO| R,:NAMG:“‘;E
0,10 0,00 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro

0,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
0,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
0,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,00 1,00 Barrena A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD o = café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,50 1,50 SS 2 2 6[A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD e - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD i Baed café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
1,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,00 2,00 Barrena A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
2,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,50 SH B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
2,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
2,80 C MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Café naranja Usual Humeda Blanda Arena Arena 50%
2,90 C |VH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD -~ --- Café naranja Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 50%
3,00 |SS 1 2] 4|C MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Café naranja Usual Humeda Blanda Arena Arena 50%
3,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
3,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,60 |SH A |MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda _[Blanda Arena Arena 20%
3,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
3,80 A [MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda _[Blanda - Arena Arena 20%
3,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,00 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,30 SS 3 4 6[A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - = cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = = cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD et Fi cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
5,00 Barrena B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,10 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,20 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = - cafe verdoso Usual Humeda Blanda -—- Arena Arena 40%
5,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
5,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD -—- cafe verdoso Usual Humeda Blanda -—- Arena Arena 40%
5,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
5,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
5,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
6,00 £.00 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
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PROYECT: 928 - Vul. Reforzamiento edificio de dua, SENA Dosquebradas [LOCALIZACION: Sede SENA, Dosquebradas
| [2_[TIPO DE PERFORACIO [Equipo manual |NIVEL FREATICO: |DETECTADO FECHA: |7-dic-22
TIPO DE MUESTRA 4
PROFUNDIDAD [ 000 e SH/SS/B/SV/N¢ IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13 (segin trabajo de campo)

(m) FREATICO | pr | a1 | n2 | n3 CLASIF. SUCS / DESCRIPCION ANGULOSIDAD FORMA COLOR OLOR 'TAMANO MAXIMO| R,:NAMG:“‘;E
0,10 0,00 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro

0,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
0,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
0,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,00 Barrena A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD o = café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,50 SS 2 2 2[A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD e - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD i Baed café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
1,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,00 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
2,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
2,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
2,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
3,00 1SS 2] 3 3|A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda _[Blanda Arena Arena 20%
3,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
3,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
3,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
3,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
3,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
3,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,00 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,50 SS 2 4 5|A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD -~ = café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
4,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = = café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
4,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD et Fi café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
5,00 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,10 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,20 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,30 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,40 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
5,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
5,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
5,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
5,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda -—- Arena Arena 20%
5,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
6,00 6,00 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%

BOGOTA D.C. Tedelan 26 17768 | www cycohiles oom CEFEES
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TIPO DE MUESTRA

IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13 (segiin trabajo de campo)

BOGOTA D.C.
VILLAVICENCIO

(SH/SS/B/SV/N
il P R
SPT | n1 | n2 | n3 CLASIF. SUCS / DESCRIPCION ANGULOSIDAD FORMA COLOR OLOR 1A
0,10 0,00 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro
0,20 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro
0,30 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro
0,40 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro - -
0,50 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
0,60 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,70 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
0,80 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
0,90 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - café usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,00 A MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - café usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,10 D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja Usual Humeda Firme - Arena Arena 50%
1,20 D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
1,30 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD o = Naranja usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,40 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,50 SS 1 2 2|E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD e - Naranja usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,60 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,70 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD i e Naranja usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
1,80 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
1,90 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,00 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,10 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,20 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,30 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
2,40 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
2,50 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja Usual Humeda Firme - Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja Usual Humeda Firme - Arena Arena 50%
SS 1 2] 2|D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja Usual Humeda Firme - Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D |VH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja Usual Humeda Firme --- Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D |VH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja Usual Humeda Firme --- Arena Arena 50%
D |MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD -~ --- Naranja Usual Humeda Firme --- Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja Usual Humeda Firme --- Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
SS 2 2 2|D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja Usual Humeda Firme --- Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - Naranja Usual Humeda Firme Arena Arena 50%
D MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - = Naranja Usual Humeda Firme --- Arena Arena 50%
E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD et F Naranja usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
5,00 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,10 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,20 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,30 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,40 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,50 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
5,60 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,70 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
5,80 E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - Naranja usual Humeda Blanda Arena Arena 20%
5,90 _ E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja usual Humeda Blanda --- Arena Arena 20%
6,00 6,00 1SS 2 2 3[E MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- Naranja usual Humeda Blanda - Arena Arena 20%
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4 | TIPO DE PERFORACIO] Equipo manual |NIVEL FREATICO: |NO DETECTADO FECHA: |7-dic-22

TIPO DE MUESTRA 4
PROFUNDIDAD [ 000 e SH/SS/B/SV/N¢ IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13 (segin trabajo de campo)

(m) FREATICO | pr | a1 | n2 | n3 CLASIF. SUCS / DESCRIPCION ANGULOSIDAD FORMA COLOR OLOR 'TAMANO MAXIMO| R,:NAMG:“‘;E
0,10 0,00 P Placa de concreto Gris

0,20 R Relleno limo con arenas Pardo oscuro - -

0,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
0,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
0,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
0,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
0,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
0,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
0,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
1,00 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
1,10 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
1,20 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
1,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD o o cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
1,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
1,50 SS 3 2 5[B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD e - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
1,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
1,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD i Baed cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
1,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
1,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,00 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,10 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,20 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
2,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
2,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
2,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
2,90 B |VH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
3,00 |SS 3] 4 4|8 MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
3,10 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
3,20 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
3,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
3,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
3,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
3,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
3,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
3,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
3,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,00 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,10 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,20 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - = cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
4,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD = = cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
4,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD et Fi cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
5,00 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,10 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,20 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,30 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD cafe verdoso Usual Humeda Blanda Arena Arena 40%
5,40 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
5,50 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
5,60 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
5,70 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
5,80 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - cafe verdoso Usual Humeda Blanda -—- Arena Arena 40%
5,90 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda --- Arena Arena 40%
6,00 6,00 B MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD - --- cafe verdoso Usual Humeda Blanda - Arena Arena 40%
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|FEcHA:  |26-dic-18
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Tubo shelby

Avance de perforacion con barrena

Extraccion con barrena
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Sefiores:

CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES S.A.S.
NIT: 200171000-8

Ciudad.

Ref. ESTUDIO GEQTECNICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORIAMIENTO
ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALDA.

Tema: Informe de resultados de laboratorio.

Cordial saludo;

A continuacion, se entregan losresultados de los ensayos de laboratorio realizades a las muestras
de suelo que nos hicieron llegar a nuestras instalaciones. En la siguiente tabla se mencionan los
ensayos realizados.

Tabla 1 Ensayos de laboratorio realizados
ENSAYO NORMA
Determinacion en laboratorio del contenido de agua
(humedad) en suelo, roca y mezcla de suelo-agregado
Determinacién del limite liquido, limite pldstico e indice ASTM D 4318 — AASHTO T 8990

ASTM D 2216 - LN.V.E. 12213

de plasticidad de los suelos INNV.E=-125,126-13
Resistencia al Corte Directo consolidado no drenado AN B R0R0, ,?;\]S;ITO TR NI
Compresion inconfinada LNV E-152-13
Peso Unitario ASTM - D-7263-09
Gravedad especifica IINV.E-128-13

Fuente. Autor

El presente informe consta de veintisiete (27) pdginas v no debe reproducirse sin la aprobacidon
por escrito del laboratorio.

Espero que todas las labores realizadas sean de su enfera safisfacciéon, cualqguier inguietud no
dude en comunicarse con nosotres.

Recuerde que usted es lo mds importante para nuestra empresa.

Especidlista €n Geotecnia Vial y Pavimentos
Especialista en PG’roIogiq de la construccién
Gerente NHSQ INGENIERIA S.A.S

Este documento es vdlido con firmas v sellos en original 2
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta.

3115021033-3112959859-4733005

laboratorio@nhsgingenieria.com = www.nhsgingenieria.com
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Anexo 1 Resuliado del corte directo (CU)
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FIRMA Y EL SELLO ORIGINAL DE NHSG

INGENIERIA -
P e o METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
901047361-5 (cw
ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CBDIGO
ASTH D 3080, AASHTO T236, NTC 1917 02/ENERO/2020 F-LAB-205-Y |

|NGEMIERIA 5.A5.

ESTUDIO GECTECNICO PARA ANALISIS DE WULNERABILID AD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA

PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD A
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.A.5. O.T/MUESTRA N°: INF-003-8076-22
NIT: F00171000-8 FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022

TIPO DE MATERIAL:

FAATERIAL NATURAL DE LA ZONA

FECHA DE ENTREGA:

NOVIEMBRE DE 2022

SONDEO/ APIQUE: SHELBY MUESTRA: 7 MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: 1 CLASIFICACION: WA - H.A. |DEPARTAMENTO: RISARALDA
PRIMERA MUESTRA
CARECTERISTICAS INICIALES ETAPA DE CONSOLIDACION PROFUNDIDAD
Peso Probeta ] 67.04 Lectura inicicl Lectura final m
Alturg {cm) 2.40 Defor 0 10-Tmm Defor 0 10-2mm NLA
Diametro fem) 5.00 0.0000 0.0000
Ared (e 19,63 VELOCIDAD DE CORTE
WolUmen (e 47.12 HUMEDAD NATURAL mrmfmin
FO unitano total gt (g/erm?) 1.423 hurmedad Inicicl Firal 0035
FO unitano seco gd (g/em?) 0.674 Recipiente No s
X (e]] 25.62 A TIEMPO DE MUESTREO
CARGA INICIAL Fo 9] TR 3565 seg
Carga Normal Ka 1.00 Ps (9 4.27 528 00000
Esfuerzo Monmmal {Kayerm?) 0.515 Wi () 111.18 116,36
DATOS Y RESULTADOS DE LA FALLA
. Lectura DEFORMACION AREA ESFUERIO DEFORMACION UNITARIA
flempo Carga Harizontal Vettical Cofregida Nomal Corte Horizontal Vertical
hhimmiss kg % 107" mm x 102 mm em? Kg/cm? Kg/em? % %
000000 6.52 431 492 1541 0.521 0356 086 i
000000 787 6,23 518 198 0.523 0407 .28 2.14
000000 8,19 &8.19 51.9 19.224 0.524 0A24 1.64 216
00:00:00 8.4 1018 522 15126 0.52% 0434 2.04 2.18
000000 8.61 12.25 S 19.023 0.531 0453 245 219
000000 B.IF 1446 B 18.912 0.535 0463 289 220
00:00:00 8.96 16.51 530 18810 0.537 0476 330 27
000000 2.01 18.50 53.5 18.710 0.540 0481 3.70 223
Q00000 2.04 2048 53.9 18.601 0.544 0.A84 4.14 225
00:00:00 .07 2277 54.2 18457 0.547 0.A4%0 4.55 226
000000 1] 24 84 54.4 18354 0.550 04396 497 227
000000 2 27.00 54.7 18.286 0.553 0.504 540 228
000000 9.28 e 548 18.17% 0.556 Sl 583 2208
000000 9.24 31.74 54.9 18.07% 0.55% b 6.23 229
000000 .28 3304 550 17.574 0.562 0.522 665 229
00:00:00 240 3534 550 17 870 0.568 0.524 707 229
000000 944 3741 55.1 17766 0.56% 0.531 7 A8 230
000000 b o 39.26 553 17 674 0.572 0.536 785 230
000000 9.54 41.20 55.5 [ 0.575 0.543 8.24 231
Q00000 295 4523 557 172377 0.582 0.541 .05 232
000000 2.54 4732 55.9 17.273 0.585 0.575 244 233
00:00:00 10.06 48,24 56.4 17.226 0.587 0.584 9.65 235
000000 10,15 49.18 521 17.180 0.588 0.59] 984 £
000000 10,19 50.00 574 jcilsh 0.550 0.5%4 10.00 239

OBSERV ACIONES:

PROCESO:

Ing. ANA LILIANfA PAN URRIOLA
Analista de Ingenierfa

Pag.1de?

REVISG Y APROBO:

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQes

i

INGENIERIA =
L e e METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BA IO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
901047361-5 (CU)
ESPECIFICACIQN; NORM A FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE GO CUMENTS N0 B VALIDS SN LA
ZSTR D 2080, AASHTO T 236, NIC 1917 02/ENERO/2020 FLAB-205-Y 1 FIRMAYERSELLS SRS L RE e
ESTUDIO GEQTECNICO PARA ANALISIS DE WULNERABILID AD SISMICA Y REFORIAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA
PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD AL
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES S.AS. O.T/MUESTRA N°: IN F-003-8074-22
NIT: 900171000-8 FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
TIPO DE MATERIAL:  [MATERIAL NATURAL DE LAZONA FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
SON DEO/APIQUE: SHELBY MUESTRA: 7 MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: 1 CLASIFICACION: M.A - MN.A. |DEPARTAMENTO: RISARALDA
GRAFICO MUESTRA 1
Lectura DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION UNITARIA
Carga Horizontal Vertical Comegida Nomal Corte Harizontal Vertical
kg % 10" mm x 102 mm em? Kgsem? Kgsem? % %
0.00 000 0.00 19.635 0382 0.000 000 0.00
0.73 0.10 43.40 19.630 0382 0.037 002 181
1.46 0.40 43.50 19.615 0382 0.074 008 181
2.09 0.50 43.60 19.5%0 0383 0.107 0.8 182
2.64 1.50 44.00 19.560 0383 0.135 030 183
330 2.50 4430 19.510 0384 0.169 050 185
4.26 3.40 44.70 19.455 0386 0.219 072 1.86
486 450 4500 19.410 0386 0.250 050 188
5.86 7.50 46.70 19.260 0389 0.304 1.50 1.95
6.40 12.50 47.20 19.010 0395 0337 250 1.57
7.30 20,00 4940 18.635 0.402 0.392 400 207
8.27 3500 51.50 17.886 0.419 0.462 700 2.16
8.63 4500 52.80 17.388 0.43) 0.496 900 2.20
2.08 5500 54.60 16891 0.444 0.538 1100 2.28
235 60,00 56.50 16.642 0.45] 0.562 1200 235
0.400

0.500 ...-/

0.400 il

e

0.300 A B —3

0.200

ESFUERIO CORTANTE, kg/cm?

0.100

0.000 L
0.370 0.380 0.350 0.400 0.410 0.420 0.430 0.440 0.450 0440

ESFUERIO NORMAL , Kg/cm?

OBSERV ACIONES:

PROCESO: REVISG Y APROBO:

Ing. ANA LILIAI%\ PAN URRIOLA Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista de Ingenierfa P&g.2de? Coordinador de Ingenisria




ESTE DOCUMENTS NG ES WVALIDDS SIM LA

FIRMA Y EL SELLO ORIGINAL DE NHSG

.* LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II lNHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA -
[ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
901047361-5 (cw
ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
ASTM, D 3080, AASHTO T 236, NTC 1917 02/ENERO,/2020 F-LAB-205-V1

|NGEMIERIA 5.A5.

ESTUDIO GECTECNICO PARA ANALISIS DE WULNERABILID AD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA

PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD A
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.A.5. O.T/MUESTRA N°: INF-003-8076-22
NIT: F00171000-8 FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022

TIPO DE MATERIAL:

FAATERIAL NATURAL DE LA ZONA

FECHA DE ENTREGA:

NOVIEMBRE DE 2022

SONDEO/ APIQUE: SHELBY MUESTRA: 7 MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: 1 CLASIFICACION: WA - H.A. |DEPARTAMENTO: RISARALDA
SEGUNDA MUESTRA
CARECTERISTICAS INICIALES ETAPA DE CONSOLIDACION PROFUNDIDAD
Peso Probeta ] 67.02 Lectura inicicl Lectura final m
Alturg {cm) 2.40 Defor 0 10-Tmm Defor 0 10-2mm NLA
Diametro fem) 5.00 0.0000 0.0002
Ared (e 19,63 VELOCIDAD DE CORTE
WolUmen (e 47.12 HUMEDAD NATURAL mrmfmin
FO unitano total gt (g/erm?) 1.422 hurmedad Inicicl Firal 0035
FO unitano seco gd (g/em?) 0.674 Recipiente No s

X (e]] 100.5% 8200 TIEMPO DE MUESTREO

CARGA INICIAL Fo 9] 50.67 4005 seg

Carga Normal Ka 200 Ps (9 534 4.18 00000
Esfuerzo Monmmal {Kayerm?) 1.030 Wi () 111.01 116.95
DATOS Y RESULTADOS DE LA FALLA
. Lectura DEFORMACION AREA ESFUERIO DEFORMACION UNITARIA
flempo Carga Harizontal Vettical Cofregida Nomal Corte Horizontal Vertical
hhimmiss kg % 107" mm x 102 mm em? Kg/cm? Kg/em? % %

000000 5680 5.82 1496 19344 1045 0351 1.6 623
000000 727 7 .68 1538 1525 1.050 0378 1.54 641
000000 849 360 1563 19.155 1054 0A43 1.52 651
00:00:00 976 i1 il 19.050 1061 0.512 224 £.59
000000 10.60 13.74 155 18.548 1067 0.55% 275 .66
000000 11.00 15.80 1607 18.845 1073 0.584 3.6 670
00:00:00 11.38 17 .82 1613 18.744 1079 0.607 3.56 672
000000 1185 19.88 1620 18.641 1085 0419 3.98 &7
Q00000 11.65 22.04 1627 18.5204 1091 0.629 441 678
00:00:00 11.68 24.10 1630 184230 1097 0.634 482 75
000000 11.71 26.25 1632 18323 1.704 0.63% 525 680
000000 10573 2845 1633 18.213 1.110 0.644 569 651
000000 il 3044 1635 18.114 1116 0.64% 509 651
000000 11.76 32.50 1636 18.011 e 0.653 6.50 682
000000 11.78 34.51 1637 1791 1128 0.458 6.50 682
00:00:00 11.79 36.50 163.9 17.811 1.135 0.662 720 683
000000 11.81 38.54 1642 17710 1.142 0.667 Earh| 6584
000000 11.82 4047 164.6 17.614 1.148 0.671 809 6586
000000 11.84 4245 1650 17.515 1.154 0.676 849 [Fals]
Q00000 11.87 44.52 Teih 17412 1.161 0.682 8.50 6.90
000000 11.98 46.55 1660 17311 1.148 0.692 231 692
00:00:00 12,10 4874 1664 17.201 1.174 0.703 255 £.93
000000 12,10 4930 166.5 17174 LAEF 0.705 986 6.94
000000 Tede 50.00 166.5 jcilsh 1.180 0.708 10.00 6.94

OBSERV ACIONES:

PROCESO:

REVISG Y APROBO:

Ing. ANA LILIANE\ PAN URRIOLA
Analista de Ingenierfa
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Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

o
II NHSQems HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA -
1 AT O EERASETE, CORRECTAMENTE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
901047361-5 (CU)
ESPECIFICACION/NORM A FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTS NG Es WALIDS SIN LA
FIRMA T EL SELLO ORIGIMNAL DE NHSG
ASTM D 3080, AASHTO T 234, NTC 1917 02/ENERO/2020 F-LAB-205-W1 INGENIERIA S.A8.
ESTUDIO GEQTECNICO PARA ANALISIS DE WULNERABILID AD SISMICA Y REFORIAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA
PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD AL
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES S.AS. O.T/MUESTRA N°: INF-003-8076-22
NIT: F00171000-8 FECHA DE REGISTRO: NOWVIEMBRE DE 2022
TIPO DE MATERIAL: MATERIAL NATURAL DE LA 7ONA FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
SONDEO{APIQUE: SHELBY MUESTRA: 7 MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: 1 CLASIFICACION: M.A - MN.A. |DEPARTAMENTO: RISARALDA
GRAFICO MUESTRA 2
Lectura DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION UNITARIA
Carga Horizontal Vertical Corregida Nomal Corte Horizontal Vettical
kg % 10" mm x 102 mm em? Kgsem? Kgsem? % %
0.00 000 0.00 19.635 0.764 0.000 000 0.00
1.72 0.10 135.10 19.630 0.764 0.088 002 5.63
2.56 040 13530 19.615 0.765 0.131 008 5.64
3.34 080 135.50 19.5%0 0.766 0.170 0.18 5.65
3.88 1.50 135.60 19.560 0767 0.198 030 5.65
4.33 2.50 135.80 19.510 0.762 0.222 0.50 5.66
4.99 360 140.80 19.455 0771 0.256 072 587
5.59 4.50 144.20 19.410 OF73 0.288 030 601
5.67 7.50 148.20 19.260 0779 0.346 1.50 6.20
7.658 12.50 155.90 12.010 0.789 0.404 2.50 6.50
8.99 2000 15%9.20 18.635 0.805 0.482 400 6.63
1037 3500 162.10 17686 0839 0.580 700 675
11.00 4500 164.10 17.388 0863 0.633 F00 684
11.72 5500 166.70 16691 0.888 0.694 1100 6.95
1202 &000 168.60 16.642 0.901 0.722 1200 7.03
0.800
P
0.700 _O//r
o "]
L 0.600 —
"‘é, /
4'{ 0.500 /
=]
= /
= 0.400
O / |
] /~7
S 0300 j —
[-
ladad
=
=
¥ 0200 f
0.100
0.000 I

0.740 0.760 0.780 0.800 0.820 0.840 0.840 0.880 0.500 0.520
ESFUERIO NORMAL , Kg/cm?

OBSERV ACIONES:

PROCESO: REWISE ¥ APROBO:
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista de Ingenierfa Pag.4de? Coordinador de Ingenisria




.* LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOS Y PAVIMENTOS

II lNHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA -

[ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
901047361-5 (cw

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTS NO BS WALIDD SIN LA

FIRMA T EL SELLO ORIGIMNAL DE NHSG
ASTM, D 3080, AASHTO T 236, NTC 1917 02/ENERO,/2020 F-LAB-205-V1 INGENIERIA 5.4.5.

ESTUDIO GECTECNICO PARA ANALISIS DE WULNERABILID AD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA

PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD A
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.A.5. O.T/MUESTRA N°: INF-003-8076-22
NIT: F00171000-8 FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022

TIPO DE MATERIAL:

FAATERIAL NATURAL DE LA ZONA

FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022

SONDEO/ APIQUE: 5 MUESTRA: 7 MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: 1 CLASIFICACION: WA - H.A. |DEPARTAMENTO: RISARALDA
TERCERA MUESTRA
CARECTERISTICAS INICIALES ETAPA DE CONSOLIDACION PROFUNDIDAD
Peso Probeta ] 67.37 Lectura inicicl Lectura final m
Alturg {cm) 2.40 Defor 0 10-Tmm Defor 0 10-2mm NLA
Diametro fem) 5.00 0.0000 0.0000
Ared (e 19,63 VELOCIDAD DE CORTE
WolUmen (e 47.12 HUMEDAD NATURAL mrmfmin
FO unitano total gt (g/erm?) 1.430 hurmedad Inicicl Firal 0035
FO unitano seco gd (g/em?) 0.676 Recipiente No s
X (e]] 100.5% 29 58 TIEMPO DE MUESTREO
CARGA INICIAL Fo 9] 50.54 4907 seg
Carga Normal Ka 400 Ps (9 534 5.45 00000
Esfuerzo Monmmal {Kayerm?) 2.060 Wi () 11162 116.48
DATOS Y RESULTADOS DE LA FALLA
. Lectura DEFORMACION AREA ESFUERIO DEFORMACION UNITARIA
flempo Carga Harizontal Vettical Cofregida Nomal Corte Horizontal Vertical
hhimmiss kg % 107" mm x 102 mm em? Kg/cm? Kg/em? % %
000000 630 5.04 2047 19383 2086 0325 1.01 &80
000000 7.9 6.94 2058 19.288 2097 0414 1.3% g
000000 9.24 886 2067 Telee 28y 0.A83 177 861
00:00:00 10.25 10.87 2079 19.091 2.118 0.537 2 866
000000 11.40 13.03 el 18.584 2,130 0.601 261 873
000000 Tae Toia 2100 18879 2,142 0.645 303 875
00:00:00 1274 17.14 2106 18.778 2,154 0.681 343 877
000000 13.13 19.18 2117 18676 2,165 0.703 384 8582
Q00000 j i 2144 213.1 18.563 2177 0.738 4.29 el
00:00:00 14.22 2347 2134 18442 2,190 0.770 4.69 850
000000 14.59 25.60 215F 18356 2,203 0.795 Tl ]
000000 14.69 27 83 214.1 18.244 e 0805 5.57 e
000000 14.74 2986 2143 18.143 A 0812 5.57 g5
000000 14.77 3184 2145 18.043 2,241 0819 627 8594
000000 14.80 3402 2147 17 524 2.255 0825 6.80 B8
00:00:00 14.83 R 2150 17831 2,268 0832 722 896
000000 14.87 3802 2153 17.736 2,280 0838 760 B85
000000 14.50 4006 2154 17.634 2,293 0845 a00 &k
000000 14.95 42.15 2156 17.530 2307 0853 843 BaE
Q00000 14.98 4431 ki 17422 2321 0840 884 200
000000 15.02 4640 2162 172318 2335 0847 2.28 201
00:00:00 15.07 4842 2164 17.218 2349 0875 9.48 202
000000 o 4900 2166 17.18% 23538 0878 9.80 T
000000 e 50.00 2167 jcilsh 2360 0880 10.00 903

OBSERV ACIONES:

PROCESO:

REVISG Y APROBO:

Ing. ANA LILIAﬁA PAN URRIOLA
Analista de Ingenierfa

Pag.8de?

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQes

NGENIERIA

901047361-5

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
(CU)

i

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTD MO ES VALIDD SIN LA

FIRMA Y EL SELLO ORIGINAL DE NHSG

ASTM D 2080, AASHTO T 234, NTC 1917 02/ENERO/2020 F-LAB-205-Y1 INGEMIERIA 5.8.5.

ESTUDIO GECTECNICO PARA ANALISIS DE WULNERABILID AD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA

PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD A.
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES S.AS. O.T/MUESTRA N°: INF-003-8076-22
NIT: F00171000-8 FECHA DE REGISTRO: NOWVIEMBRE DE 2022
TIPO DE MATERIAL: IATERIAL NATURAL DE LA ZONA FECHA DE ENTREGA: NOWVIEMBRE DE 2022
SONDEOC/APIQUE: 5 MUESTRA: 7 MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: 1 CLASIFICACION: MN.A - N.A. [DEPARTAMENTO: RISARALDA
GRAFICO MUESTRA 3
Lectura DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION UNITARIA
Carga Horizontal Vertical Corregida Nomal Corte Horizontal Vettical
kg % 10" mm x 102 mm em? Kgsem? Kgsem? % %
0.00 Q00 0.00 19.635 1.528 0.000 000 0.00
286 Q.10 200.30 19.630 1.528 0.146 002 8.35
3.25 040 200.50 19.615 1.529 0.166 008 8.35
3.77 0.50 200.50 19.5%0 1.531 0.192 0.18 8.37
4.34 1.50 203.10 19.560 1.534 0.222 030 848
4.97 2.50 203.00 121 1.538 0.255 0.50 8486
5.63 3.60 203.60 19.455 1.542 0.289 072 8.48
6.25 4.50 203.90 19.410 1.546 0.322 0.50 8.50
7.10 7.50 205.20 19.260 1.558 0.369 1.50 8.55
8.33 12.50 206.10 12.010 1.578 0.438 2,50 8.5%
2.83 2000 207.20 18.635 1.610 0.527 400 8.63
11.50 3500 208.80 17.886 1.677 0.643 700 8.70
12.58 4500 208.90 17.388 li72h 0.723 {00 8.70
13.58 5500 21400 16.891 1.776 0.8604 11.00 8.92
14.07 6000 215.20 16.642 1.803 0.845 1200 8.97
0.500
*
0.800 *
-
- 0.700 —
5 . |
B 0.600 :
< |
= .
E 050 |
< |
&= » |
o an 4 |
o 0.400 =
o]
~ L]
& 0300 5
= .
& .
0200 @
L
L ]
0.100
0.000 *
1.500 1.550 1.600 1.450 1.700 1.750 1.800 1.850
ESFUERIO NORMAL , Kg/cm?

OBSERV ACIONES:

PROCESO: REVISG Y APROBO:

Ing. ANA LILIAN[PAN URRIOLA
Analista de Ingenierfa

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Pag.6de? Coordinador de Ingenisria




LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOS Y PAVIMENTOS

=
NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
‘ Ill INGENIERIA _
TS TS METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS
901047361-5 (cuy
ESPECIFICACION/NORM A FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO NO BS VALIDO SIN LA
FIRMA Y EL SELLO ORIGIMNAL DE MHEG
ASTM D 3080, AASHTO T 236, NTC 1917 02/ENERO /2020 F-LAB-205-41 INGEMIERIA 545,
ESTUDIO GEOTECNICO PARA AN ALISIS DE VULNERABILID AD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADU A
PROYECTO: DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALD A,
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCICNES CIVILES S.AS., O.T/MUESTRA N°: IN F-003-8076-22
NIT: 20017 1000-8 FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
TIPO DE MATERIAL:  [MATERIAL NATURAL DE LA ZONA FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
SON DEQ/ APIQUE: SHELBY MUESTRA: 1,273 MUNICIPIO: DCSQUEBRADAS
CORTE DIRECTO N°: | CLASIFICACION: N.A. —  N.A |DEPARTAMENTO: RISARALDA

GRAFICO DE ESFUERZO VS DEFORMACION

0.900

0.800 ®
L]

0.700 [

0.600 /
E / ___———.
0.500 ——

""" It S
0.400 / AR 8T S

ESFUERZO CORTANTE, kg/fcm?

200 400 400 &.00 10,00 1200
DEFORMACION HORIZONTAL, % —a—PUESTRA 1 —O—MUESTRAZ o— MUESTRA 3
SR RESISTENGIA AL |  ESFUERZO | PESO UNITARIO | PESO UNITARIG |  HUMEDAD VELO&')[;?ED EEL
CORTE (k/cm?) |NORMAL (kjcm| TOTAL (Hm?) SECO (Hm) NATURAL() -
{mm/minj

ENSAYO N° 1 0.594 0.515 1.423 0.674 1118 0.035
ENSAYO N° 2 0.708 1,030 1.422 0.674 Mol 0.035
ENSAYO N° 3 0.280 2060 1.430 0.676 11162 0.035

1.600
'
5
< 1200
-
% |t Cohesion C:
O 0800 ,__-—""—-E 0.51 ngom2
;‘ || Angulo de Friccién
g =" 10.4
& 0400
)
]
o

0.000

0.00 0.60 1.20 1.80 240 3.00
ESFUERZO NORMAL (kg/cr®) BT EO508]
OBSERYV ACIONES:
FROCESO: REWISO ¥ APROBO:
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 150 5001:2015
o* HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE BUREAU VERITAS
Certification
INHSQ RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO
. INGENIERIA ESTUDIC GEOTECNICC PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
. i ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALDA.
FECHA DE VIGENCIA | CODIGO: | CONSECUTIVO:
20701 /2022 I IF-LAB-004-% 6 | INF-O03-8075-22
ESTE DOCUMENTC ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 8.A.8

Anexo 2 Resultados de la determinacidén de limite
liquido, del limite plastico e indice de plasticidad de
los suelos

Este documento es vdlido con firmas v sellos en original 4
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta.

3115021033-3112959859-4733005

laboratorio@nhsgingenieria.com = www.nhsgingenieria.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

01047361-5

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDO COM LA FIRMA Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MNHSG
LNM.E-125, 126 -13 02/ENERO/2020 F-LAB-022-V& INGEMIERIA
ESTUDIO GEOTECNICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -
PROYECTO: RISARALDA. SONDEO Y/O APIQUE: SHELBY
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES S.AS. MUESTRA: 7
NIT: SO0171000-6 PROFUNDIDAD: 3.40m
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS O.T./MUESTRA N°: INF-003-807 &-22
DEPARTAMENTO: RISARALD A FECHA DE REGISTRO: NOWEMBRE DE 2022

FUENTE DE MATERIAL:

PROVENIENTE DE LA EXPLORACION

FECHA DE ENTREGA:

NOWEMBRE DE 2022

ENSAYO LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERQ DE GOLPES a5 25 15

MASA RECIPIENTE, g. { Wc) 4.7 4.8 422 507 511
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 38.16 35.18 34.10 21.14 20.70
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g. (W2} 12.08 17.65 17.04 1273 12.51
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2 191 17.5 17.1 8.4 8.2
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) =W2 - Wc 149 13.5 128 77 7.4
HUMEDAD NATURAL, % ( W) = ( Ww / Ws )*100 1280 130.1 133.1 110.1 1107

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO %

LIMITE LIQUIDO, % ( L.L. ) 130.39
LIMITE PLASTICO, % { L.P.) 110.36
iND PLASTICIDAD %, I.P. =L.L. - LP. 20.03

% PASA TAMIZ No 200:

CLASIFICACION US.C

CUMPLE ESPECIFICACION [3/N):S

OBSERVACIONES

134.0

GRAFICO LIMITE LIQUIDO

132.0

131.0

130.0

HUMEDAD (%)

122:0)

128.0

127.0

25

NUMERO DE GOLPES

PROCESO:

Ing. ANA LILIANK PAN URRIOLA
Andlista de Ingenietia

REWISO VAPROBO:

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordincdor de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

01047361-5

ESPECIFICACION /MNORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ES WALIDO COM LA FIRMA Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABSRATORIO MHER
LNW.E=-125,126-13 O2/ENERC /2020 F-LAB-022-V & INGEMERIA
ESTUDIO GEOTECNICO PARA ANALISIS DEVULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -
PROYECTO: RISARALDA, SONDEO Y/O APIQUE: Pl
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.AS. MUESTRA: A
NIT: 500171000-8 PROFUNDIDAD: 200-2.50m
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS O.T.JMUESTRA N°: INF-OCB-807 6-22
DEPARTAMENTO: RISARALD A FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022
FUENTE DE MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXPLORACION FECHA DE ENTREGA: NOWIEMBRE DE 2022
ENSAYO LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERQ DE GOLPES 35 25 15
MASA RECIPIENTE, g. { Wc) 4.55 434 416 500 516
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 3171 2180 0.6 19.16 18.76
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g. (W2} 1507 11.03 14.02 11.34 11.21
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2 164 108 1.1 75 7.6
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) =W2 - Wc 10.5 6.7 9.9 63 6.1
HUMEDAD NATURAL, % ( W) = Ww / Ws )*100 153.2 1610 1637 123.3 1248
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % -- OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO, % ( L.L. ) 160.95
LIMITE PLASTICO, % { L.P.) 124.07
iND PLASTICIDAD %, I.P. =L.L. - LP. 36.88
% PASA TAMIZ No 200: s
CLASIFICACION US.C e

CUMPLE ESPECIFICACION [3/N):S

GRAFICO LIMITE LIQUIDO
165.0
164.0
163.0 \
B 1420
o)
5
161.0
= N
5 \
T 1400 \
159.0 \\
158.0 s
157.0
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
PROCESO: REWISO Y APROBO: o
Ing. ANA LILIANZ PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREJO

Andlista de Ingenietia Coordincdor de Ingenieria




01047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION /NORMA FECHA DE VIGEMCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA, Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABSRATORIO MHER
LNV, E-125,126-13 02/ENERC/2020 F-LAB-D22-V4 INGEMERIA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -
PROYECTO: RISARALDA, SONDEQ Y/O APIQUE: P2
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.AS. MUESTRA: A
NIT: S00171000-8 PROFUNDIDAD: 400 - 450 m
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS O.T.JMUESTRA N°: INF-OCB-807 6-22
DEPARTAMENTO: RISARALD A FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022
FUENTE DE MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXPLORACION FECHA DE ENTREGA: NOWVIEMBRE DE 2022
ENSAYO LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERQ DE GOLPES a5 25 15
MASA RECIPIENTE, g. { Wc) 407 4.6 411 407 407
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 3071 3L0 088 2076 20.30
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g. (W2} 1642 16.51 16.21 12.85 12.61
MASA DEL AGUA, g (Ww) = W1 - W2 143 14.6 14.7 7.9 7.7
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) =W2 - Wc 124 12.4 12.1 88 8.5
HUMEDAD NATURAL, % ( W) = ( Ww / Ws )*100 115.7 118.1 1212 90.1 P00

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO %

LIMITE LIQUIDO, % ( L.L. ) 118.36
LIMITE PLASTICO, % { L.P.) 90.07
iND PLASTICIDAD %, I.P. =L.L. - LP. 28.29

% PASA TAMIZ No 200:

CLASIFICACION US.C

CUMPLE ESPECIFICACION [3/N):S

OBSERVACIONES

GRAFICO LIMITE LIQUIDO

HUMEDAD (%)

N

hY

25

NUMERO DE GOLPES

PROCESO:

Ing. ANA LILIAN;K PAN URRIOLA
Andlista de Ingenietia

REWISO VAPROBO:

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenieria




01047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION /NORMA FECHA DE VIGEMCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA, Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABSRATORIO MHER
LNV, E-125,126-13 02/ENERC/2020 F-LAB-D22-V4 INGEMERIA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -
PROYECTO: RISARALDA, SONDEQ Y/O APIQUE: P3
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.AS. MUESTRA: D
NIT: S00171000-8 PROFUNDIDAD: 300 -3.50 m
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS O.T.JMUESTRA N°: INF-OCB-807 6-22
DEPARTAMENTO: RISARALD A FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022
FUENTE DE MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXPLORACION FECHA DE ENTREGA: NOWVIEMBRE DE 2022
ENSAYO LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERQ DE GOLPES a5 25 15
MASA RECIPIENTE, g. { Wc) 406 4.6 477 435 431
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 2737 2931 0.77 20.14 20.55
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g. (W2} 19.04 2007 14.69 15.64 15.91
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2 a3 9.2 &.1 4.5 4.4
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) =W2 - Wc 150 15.9 99 13 1.6
HUMEDAD NATURAL, % ( W) = ( Ww / Ws )*100 554 58.1 813 400 400

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO %

LIMITE LIQUIDO, % ( L.L. ) 58.32
LIMITE PLASTICO, % { L.P.) 40.02
iND PLASTICIDAD %, I.P. =L.L. - LP. 18.31

% PASA TAMIZ No 200:

CLASIFICACION US.C

CUMPLE ESPECIFICACION [3/N):S

OBSERVACIONES

GRAFICO LIMITE LIQUIDO

62.0

&0.0

59.0

58.0

HUMEDAD (%)

57.0

56.0

55.0

25

NUMERO DE GOLPES

PROCESO:

Ing. ANA LILIAN# PAN URRIOLA
Andlista de Ingenietia

REWISO VAPROBO:

A4

Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

01047361-5

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION /NORMA FECHA DE VIGEMCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA, Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABSRATORIO MHER
LNV, E-125,126-13 02/ENERC/2020 F-LAB-D22-V4 INGEMERIA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -
PROYECTO: RISARALDA, SONDEQ Y/O APIQUE: P3
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.AS. MUESTRA: P
NIT: S00171000-8 PROFUNDIDAD: 450 - 500 m
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS O.T.JMUESTRA N°: INF-OCB-807 6-22
DEPARTAMENTO: RISARALD A FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022
FUENTE DE MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXPLORACION FECHA DE ENTREGA: NOWVIEMBRE DE 2022
ENSAYO LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERQ DE GOLPES a5 25 15
MASA RECIPIENTE, g. { Wc) 407 4.6 4.80 431 407
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 31.16 30.77 088 2007 20.18
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g. (W2} 2048 19.99 2005 15.17 15.16
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2 107 108 0.8 4.9 50
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) =W2 - Wc 16.4 158 153 10.9 1.1
HUMEDAD NATURAL, % ( W) = ( Ww / Ws )*100 £5.1 8.1 710 45.1 45.1

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO %

LIMITE LIQUIDO, % ( L.L. ) 68.07
LIMITE PLASTICO, % { L.P.) 45.10
iND PLASTICIDAD %, I.P. =L.L. - LP. 22.96

% PASA TAMIZ No 200:

CLASIFICACION US.C

CUMPLE ESPECIFICACION [3/N):S

OBSERVACIONES

GRAFICO LIMITE LIQUIDO

720

70.0

6%9.0

68.0

HUMEDAD (%)

&0

66.0

65.0

64.0

25

NUMERO DE GOLPES

PROCESO:

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Andlista de Ingenietia

REWISO VAPROBO:

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenieria




01047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION /NORMA FECHA DE VIGEMCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA, Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABSRATORIO MHER
LNV, E-125,126-13 02/ENERC/2020 F-LAB-D22-V4 INGEMERIA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -
PROYECTO: RISARALDA, SONDEQ Y/O APIQUE: P4
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES 5.AS. MUESTRA: B
NIT: S00171000-8 PROFUNDIDAD: 150 - 200 m
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS O.T.JMUESTRA N°: INF-OCB-807 6-22
DEPARTAMENTO: RISARALD A FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022
FUENTE DE MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXPLORACION FECHA DE ENTREGA: NOWVIEMBRE DE 2022
ENSAYO LiMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERQ DE GOLPES a5 25 15
MASA RECIPIENTE, g. { Wc) 4.8 425 471 436 407
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 38.71 35.16 0.21 2031 2007
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g. (W2} 21.28 1936 16.96 13.07 1281
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2 17.4 158 133 7.2 73
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) =W2 - Wc 17.1 15.1 123 87 8.7
HUMEDAD NATURAL, % ( W) = ( Ww / Ws )*100 101.9 104.6 1082 &3.1 83.1

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO %

LIMITE LIQUIDO, % ( L.L. ) 104.89
LIMITE PLASTICO, % { L.P.) 83.09
iND PLASTICIDAD %, I.P. =L.L. - LP. 21.79

% PASA TAMIZ No 200:

CLASIFICACION US.C

CUMPLE ESPECIFICACION [3/N):S

OBSERVACIONES

102.0

GRAFICO LIMITE LIQUIDO

107.0

106.0

105.0

AN

HUMEDAD (%)

A §

103.0

N\

102.0

AN

101.0

25

NUMERO DE GOLPES

PROCESO:

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Andlista de Ingenietia

REWISO VAPROBO:

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 150 5001:2015
o* HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE G
Certification
INHSQ RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO
. INGENIERIA ESTUDIC GEOTECNICC PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
. i ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALDA.

FECHA DE VIGENCIA | CODIGO: | CONSECUTIVO:
20701 /2022 I IF-LAB-004-% 6 | INF-O03-8075-22

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5. A8

Anexo 3 Resultados de la determinacion en el
laboratorio del contenido de agua (humedad) de

muestras de suelo.

Este documento es vdlido con firmas v sellos en original
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta.
3115021033-3112959859-4733005
laboratorio@nhsgingenieria.com = www.nhsgingenieria.com




HACEMDS L0 CORRFCTO, CORRECTAMENTE

[lirNEsee

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEICLAS DE SUELO - AGREGADO

901047351-5
ESPECIFICACION/NORM A FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ESWVALIDO CON LA FIRMAY EL SELLO EN
INV E= 12213 02/ENERO /2021 F-LAB- 19541 ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIER LA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE WULNERABILIDAD SISMIC A Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SEN A -
PROYECTO: RISARALD A O.T./MUESTRA N° INF-003-807 622
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES §.A.8. FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
NIT: 001710008 FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
VIA/SECTOR: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
UBICACION: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA DEPARTAMENTO: RISARALDA
RESULTADOS DEL ENSAYO
SONDEC: SHELBY MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD: 3.60 M
TIPO DE MATERIAL: |N.A. ABSCISA: LA

N° DE RECIPIENTE 97

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA HUMEDA (g) w1 25.62

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA SECA (g) w2 14.38

MASA DEL RECIPIENTE (g) We 427

CONTENIDO DE AGUA (%) w 111.18

TIEMPC DE SECADC (horas:min) 28:04:00

TEMPERATURA DE SECADO 110 £ 5°C (°C) 110.5
OBSERYACIONES:

SONDEC: F1 MUESTRA: A PROFUNDIDAD: 200-250m
TIPO DE MATERIAL: |MN.A. ABSCISA: MNLA.

N° DE RECIPIENTE 1

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA HUMEDA(g) w1 313

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA SECA (g) w2 1587

MASA DEL RECIPIENTE (g) We 4.57

CONTENIDO DE AGU A (%) w 135.04

TIEMPC DE SECADO (horas:min) 28:04:00

TEMPERATURA DE SECADO 110 £ 5°C (°C) 110.5

OBSERVACIONES:

TABLA 122-1. REQUISITOS SOBRE LA MASA MINIMA DE LOS ENSAYOS Y LA LECTURA DE LAS BALANZAS'

. ; ; METODC A METODO B
FAMANCENAXIMOIBE PARTICHLALEASAZI007E) CONTENIDO DE AGUA REGISTRADO CON | CONTENIDO DE AGUA REGISTRADO CON
APROXIMACION DE* 1% APROXIMACIGN DE* 0.1%
TAMARNO TAMIZ (mm) TAMARO TAMIZ ALTERNATIVO :5";;5‘33::‘ L:i{im:f; :;;‘EJ&:; L:i{i':; : EQL)A

7500 e 5 kg 00 50 kg 1000
3750 T 1ka 00 10 kg 1000
1500 24" 250 g 10 25 kg 100
950 28 500 0 5000 0.0
475 Ne 4 200 o 00 g .10
200 N g 200 o 20 g 001

' Silos datos obtenidos al pesar las muestras se van a emplear en el cdlculo de otras relaciones, tales como pesos unitarios totales o secos, las masas
de especimenes hasta de 200 g se deberdn determinar usando una balanza con precision de 0.01 g.

PROCESO

Ing. ANA LILIAN;)[PAN URRIOLA
Andlista de Ingerlera

REVISO ¥ APROBO!

Ing. HAIVER DAVID OLIVC MELGAREIC

Coordinador de Ingenleria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

HACEMDS L0 CORRFCTO, CORRECTAMENTE

[lirNEsee

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEICLAS DE SUELO - AGREGADO

901047351-5
ESPECIFICACION/NORM A FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ESWVALIDO CON LA FIRMAY EL SELLO EN
INV E= 12213 02/ENERO /2021 F-LAB- 19541 ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIER LA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE WULNERABILIDAD SISMIC A Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SEN A -
PROYECTO: RISARALD A O.T./MUESTRA N° INF-003-807 622
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES §.A.8. FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
NIT: 001710008 FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
VIA/SECTOR: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
UBICACION: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA DEPARTAMENTO: RISARALDA
RESULTADOS DEL ENSAYO
SONDEC: P2 MUESTRA: A PROFUNDIDAD: 400-450m
TIPO DE MATERIAL: |N.A. ABSCISA: LA

N° DE RECIPIENTE 20

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA HUMEDA (g) w1 33.80

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA SECA (g) w2 19.37

MASA DEL RECIPIENTE (g) We 447

CONTENIDO DE AGUA (%) w 26.85

TIEMPC DE SECADC (horas:min) 28:04:00

TEMPERATURA DE SECADO 110 £ 5°C (°C) 110.5
OBSERYACIONES:

SONDEC: P3 MUESTRA: D PROFUNDIDAD: 300-3.50m
TIPO DE MATERIAL: |MN.A. ABSCISA: MNLA.

N° DE RECIPIENTE 19

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA HUMEDA(g) w1 37.31

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA SECA (g) w2 26.40

MASA DEL RECIPIENTE (g) We 4.59

CONTENIDO DE AGU A (%) w 50.02

TIEMPC DE SECADO (horas:min) 28:04:00

TEMPERATURA DE SECADO 110 £ 5°C (°C) 110.5

OBSERVACIONES:

TABLA 122-1. REQUISITOS SOBRE LA MASA MINIMA DE LOS ENSAYOS Y LA LECTURA DE LAS BALANZAS'

. ; ; METODC A METODO B
FAMANCENAXIMOIBE PARTICHLALEASAZI007E) CONTENIDO DE AGUA REGISTRADO CON | CONTENIDO DE AGUA REGISTRADO CON
APROXIMACION DE* 1% APROXIMACIGN DE* 0.1%
TAMARNO TAMIZ (mm) TAMARO TAMIZ ALTERNATIVO :5";;5‘33::‘ L:i{im:f; :;;‘EJ&:; L:i{i':; : EQL)A

7500 e 5 kg 00 50 kg 1000
3750 T 1ka 00 10 kg 1000
1500 24" 250 g 10 25 kg 100
950 28 500 0 5000 0.0
475 Ne 4 200 o 00 g .10
200 N g 200 o 20 g 001

' Silos datos obtenidos al pesar las muestras se van a emplear en el cdlculo de otras relaciones, tales como pesos unitarios totales o secos, las masas
de especimenes hasta de 200 g se deberdn determinar usando una balanza con precision de 0.01 g.

PROCESO

Ing. ANA LILIAN;}\r PAN URRICLA
Andlista de Ingerlera

REVISO ¥ APROBO!

Ing. HAIVER DAVID OLIVCO MELGAREIC

Coordinador de Ingenleria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEICLAS DE SUELO - AGREGADO

HACEMDS L0 CORRFCTO, CORRECTAMENTE

[lirNEsee

901047351-5
ESPECIFICACION/NORM A FECHA DE VIGENCIA CODIGO ESTE DOCUMENTO ESWVALIDO CON LA FIRMAY EL SELLO EN
INV E= 12213 02/ENERO /2021 F-LAB- 19541 ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIER LA
ESTUDIC GEOTECHICO PARA ANALISIS DE WULNERABILIDAD SISMIC A Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SEN A -
PROYECTO: RISARALD A O.T./MUESTRA N° INF-003-807 622
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES §.A.8. FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
NIT: 001710008 FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
VIA/SECTOR: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS
UBICACION: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA DEPARTAMENTO: RISARALDA
RESULTADOS DEL ENSAYO
SONDEC: P3 MUESTRA: B PROFUNDIDAD: 450-500m
TIPO DE MATERIAL: |N.A. ABSCISA: LA

N° DE RECIPIENTE &0

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA HUMEDA (g) w1 4487

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA SECA (g) w2 29.04

MASA DEL RECIPIENTE (g) We 4.32

CONTENIDO DE AGUA (%) w 464.04

TIEMPC DE SECADC (horas:min) 28:04:00

TEMPERATURA DE SECADO 110 £ 5°C (°C) 110.5
OBSERYACIONES:

SONDEC: P4 MUESTRA: B PROFUNDIDAD: 150-200m
TIPO DE MATERIAL: |MN.A. ABSCISA: MNLA.

N° DE RECIPIENTE 102

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA HUMEDA(g) w1 33.67

MASA DEL RECIPIENTE CON LA MUESTRA SECA (g) w2 200

MASA DEL RECIPIENTE (g) We 4.33

CONTENIDO DE AGU A (%) w 846.05

TIEMPC DE SECADO (horas:min) 28:04:00

TEMPERATURA DE SECADO 110 £ 5°C (°C) 110.5

OBSERVACIONES:

TABLA 122-1. REQUISITOS SOBRE LA MASA MINIMA DE LOS ENSAYOS Y LA LECTURA DE LAS BALANZAS'

. ; ; METODC A METODO B
FAMANCENAXIMOIBE PARTICHLALEASAZI007E) CONTENIDO DE AGUA REGISTRADO CON | CONTENIDO DE AGUA REGISTRADO CON
APROXIMACION DE* 1% APROXIMACIGN DE* 0.1%
TAMARNO TAMIZ (mm) TAMARO TAMIZ ALTERNATIVO :5";;5‘33::‘ L:i{im:f; :;;‘EJ&:; L:i{i':; : EQL)A

7500 e 5 kg 00 50 kg 1000
3750 T 1ka 00 10 kg 1000
1500 24" 250 g 10 25 kg 100
950 28 500 0 5000 0.0
475 Ne 4 200 o 00 g .10
200 N g 200 o 20 g 001

' Silos datos obtenidos al pesar las muestras se van a emplear en el cdlculo de otras relaciones, tales como pesos unitarios totales o secos, las masas
de especimenes hasta de 200 g se deberdn determinar usando una balanza con precision de 0.01 g.

REVISO ¥ APROBO!
Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Coordinador de Ingenleria

PROCESO

Ing. ANA LILIANI& PAN URRICLA
Andlista de Ingerlera
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Certification
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Anexo 4 Resultados del ensayo de compresion
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Carrerct 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta.

3115021033-311295985%9-
laboratorio@nhsgingenie

4733005
rig.com - www.nhsgingenieria.com




NHSQem

Lot e

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

#0104737561-5

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA coDIGO ESTE DOCUMENTO ESWALDO CON L& FIRMA
¥ EL SELLO ORIG INAL DELLABORATORIO
INWE-152-13 02 /EMERO /2020 F-LAB-D48-é MNHSG IMGEMIERIA
ESTUDIO GEQTECNICO PARA ANALISIS DE WVULNERABILIDAD SISAMICA ¥
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS,
PROYECTO: SENA - RISARALDA. O.T./MUESTRA N°: INF-003-8076-22
DIRIGIDO A: CONSULTORIA Y COMSTRUCCIONES CIVILES 3.45. FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
NIT: 0017 1000-8 FECHA DE ENTREGA: NOWVIEMEBRE DE 2022
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS SONDEO N% SHELBY
DEPARTAMENTO: RISARALDA MUESTRA N°: 7
FUENTE DE MATERIAL: PROVENIENTE DE L& EXPLORACION PROFUNDIDAD (m): 3.60 m
1. CONTENIDO DE HUMEDAD 2. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
Recipiente nN° 97 icea (g 37261
Moea Inicial Humeda (g): 2562 Dicrmetro (cm): 550
Mosa Findl Seca (g): 1438 Altura (cm): 11.00
Mosa del Agua [g]: 1124 Area [cm?): 23.74
Moo del Recipiente (g): 427 Yolumen (cm®): 26134
Mcea del Suelo Seco (g): 1001 Densiclad Humeda (g/cme): 1426
Contenido de Humedad % 111.18% Densiclad Seca (gfcm?): 0.675
3. CALCULO DEL ESFUERZO ”
Esfuezo vs. Deformacién
. . Areql
o g 3 Dial de Deformacién p Esfuerzo
1.2
Tiempo (min) | Dial de carga Carga (KN) deformacion Unitaria Cczrcr?ngzl)du (Kg/em?)
0.13 33 0033 0254 000004 2376 0.13%
0238 48 0048 0508 Q00012 2378 0202
052 54 0054 0762 000018 2376 0227 e
102 59 005% 1016 000023 2376 0248
1.14 5.5 0088 1270 Q00029 2377 0278
126 Zed 0071 1524 Q00035 2377 029% 08
o™ |
133 80 0080 1778 000041 2377 0337 E f
1238 87 0087 2032 Q00047 2377 0366 E" )
1.5% o 0092 2284 000053 2377 0387 g ‘
209 95 00985 2540 000059 2377 0.400 é 04 ‘
222 10.% 0.10% 3048 Q00070 2378 0.458 =
249 1.4 0114 3556 000082 2378 0.488
3.15 125 0125 4064 000074 2378 0.524 04
3238 13.7 0137 4572 Q00104 2378 0576 ’
402 15.4 0.154 5080 0pON7 2379 0.6558
429 17.7 077 5588 Q00129 23 ZP 07440
4.50 200 0200 65098 000141 2379 0.841 0.2
520 208 0208 6604 000152 2379 0874 ,
542 21.6 0214 7012 000164 2380 0.508
5064 A 022% 7620 Qo074 2380 0.962
630 22.6 0224 5128 000188 2380 0.94% 94 Y i
0.00 10.00 20.00 3000
656 224 0224 8636 Q00199 2381 02409
730 20.7 0207 9.144 Q00211 2381 08694 Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
7.54 19.8 0198 9652 000223 2381 08315
Resistencia a la compresién Inconfinada (Kg/cm?) = 0.96 Angulo de falla
Cohesion (Kg/cm?) = 0.48
o Abombamiento Desmoronamiento
Plano Inclinado Cono y Grietas Verticales
FALLAS CARACTERISTICAS A LA COMPRESION SIMPLE
OBSERVACIONES:

PROCESO:

REVISOV APROBD

Ing. ANA LILIAN[ PAN URRIOLA
Andlista de Ingenieria

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Coordinador de Ingenieria




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 150 5001:2015

INGENIERIA

HALEMOS L0 (ORRECTU (ORRECTAMENTE

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE BUREAU VERITAS
RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Certification

ESTUDIQ GEQOTECNICO PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA - RISARALDA.

s

FECHA DE VIGENCIA | cdDIGO: [ CONSECUTIVO:

20701 /2022 I IF-LAB-004-W4 | INF-OO5-8078-22

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5. A8

Anexo 5 Resultados del ensayo de peso unitario

Este documento es vdlido con firmas v sellos en original 7
Carrerct 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta.

3115021033-311295985%9-
laboratorio@nhsgingenie

4733005
rig.com - www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ESTE DOCUMENTO ESWALIDO CON LAFIRMA Y EL SELLO EM
ORIGINAL DELLABORATORIO NHSG INGENIERLA

INGENERIA
P —— DETERMINACION DEL PESO UNITARIO EN SUELOS COHESIVOS PARAFINADOS
ESPECIFIC ACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
ASTAM D7263 - 09 02/ENERD /2020 F-LAR-201-4/1

DATOS DEL PROY ECTO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA  ANALISIS DE VULMERABILIDAD  SISMICA ¥
REFORIAMIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA -

PROYECTO: RSARALDA, O.T/MUESTRA N°: INF-003-8076-22
DIRGIDO A: CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES S.A5. FECHA DE REGISTRO: NOVIEMBRE DE 2022
NIT: 500171000-8 FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE DE 2022
VIA/SECTOR: EDIFICIO DE GUADUA DOSGQLERRADAS. SENA MUNICIFIO: DOSQIUEBRADAS
UBICACION: EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS, SENA DEPARTAMENTO: RIS ARALDA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y RESULTADOS DEL ENSAYO
SONDEO: SHELBY SONDEC: P3
MUESTRA; 7 MUESTRA: P
PROFUNDIDAD (m): 360 PROFUNDIDAD (m): 450500
ABSCISA: N A, ABSCISA: N.A.
TIPO DE MATERIAL: N.A. TIPO DEMATERIAL: N.A.
PESO DE LA MUESTRA (g) 6222 PESC DE LA MUESTRA (g) 45.38
PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA (g) 7039 PESC DE LA MUESTRA + PARAFINA (g) 48.86
VOLUMEN DE LA MUESTRA PARAFINADA (cm?) 50.60 VOLUMEN DE LA MUESTRA PARAFINADA (cr?) 30.61
VOLUMEN DE LA PARAFINA (cm?) 252 VOLUMEN DE LA PARAFINA (cm’) 424
VOLUMEN DE LA MUESTRA SIN PARAFINA (cm?) 48,08 VOLUMEN DE LA MUESTRA SIN PARAFINA (cm?) 2637
PESO UNITARIO HUMEDO DE LA MUESTRA (g/cm?) 1.421 PESC UNITARIC HUMEDG DE LA MUESTRA (g/cm?) 1.721
HUMEDAD (%) 111.18% HUMEDAD (%) 64.045%
PESO UNITARIO SECO DE LA MUESTRA (g/cm?) 0.673 PESC UNITARIC SECO DE LA MUESTRA (g/cm?) 1.049
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
SONDEO: P4 SONDEC: P2
MUESTRA; B MUESTRA: D
PROFUNDIDAD (m): 150-2.00 PROFUNDIDAD (m): 300-350
ascisa: | - ABSCISA: N.A.
TIPO DE MATERIAL: ARCILLA CON ARENA TIPO DE MATERIAL: N.A.
PESO DE LA MUESTRA (g) 38.74 PESC DE LA MUESTRA (g) 88.69
PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA (g) 41.64 PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA (g) 94.14
VOLUMEN DE LA MUESTRA PARAFINADA (cm?) 2992 VOLUMEN DE LA MUESTRA PARAFINADA (cr?) 56.51
VOLUMEN DE LA PARAFINA (cm) 354 VOLUMEN DE LA PARAFINA (cm’) 665
VOLUMEN DE LA MUESTRA SIN PARAFINA (cm?) 2638 VOLUMEN DE LA MUESTRA SIN PARAFINA (cm?) 49.86
PESO UNITARIO HUMEDO DE LA MUESTRA (g/cm?) 1.468 PESC UNITARIC HUMEDG DE LA MUESTRA (g/cm?) 1.779
HUMEDAD (%) 26.05% HUMEDAD (%) 50.02%
PESO UNITARIO SECO DE LA MUESTRA (g/crm?) 0.789 PESC UNITARIC SECO DE LA MUESTRA (g/cm?’) 1.186
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

PROCESC:

Analista de Ingenierda

PovE bt —
Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA

REVISO Y APROBO:

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingeniera
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

?01047361-5

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE
MINERAL, EMPLEAN DO UN PICNOMETRO CON AGUA

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cdDIGO ESTE DOCUMENTE £5 VALIDO COM LA FRMAY ELSELLO
O RS, BoRG T DRIG INAL DEL LARDRATORID MHSE INGEMERIA
ESTUDIO GEQTECNICO PARA AMALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORIARIENTO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE GUADUA DOSQUEBRADAS,
PROYECTO: SEMA - REARALDA. O.T./MUESTRA N°: INF-003-8075-22
DIRIGIDO A: CONSULTORIAY CONSTRUCCIOMNES CIVILES S.AS. FECHA DE REGISTRO: NOWIEMBRE DE 2022
MIT: 0017 1000-& FECHA DE ENTREGA: NOWIEMBRE DE 2022
MUNICIPIO: DOSQUEBRADAS FUENTE: PROVEMIENTE DE LA EXPLORACION
DEPARTAMENTO: RISARALDA TIPO DE MATERIAL: MATERIAL NATURAL DE LAZONA
N° DE ENSAYO 1
SUELOS FINOS
SONDED Y/O CBR F1
MUESTRA A
NORMA DE ENSAYO: INV E-128-13
PROFUNDIDAD () 200-2.50
Ms MASA DE LOS SOLIDOS DEL SUELO SECADO AL HORNO, ad. 7 295
Mps,t MASA DEL PICNOMETRO LLENO DE AGUA A LATEMPERATURA DE ENSAYO, g. - 3263
Mpws,t MASA DEL PICNOMETRO COMN AGUAY SOLIDOS A LATEMPERATURA DE ENSAYOD, =8 - 3395
ot GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTIC ULAS SOLIDAS DELSUELD ATEMPERATURA DE Wl Mps, E{ Sy 2683
ENSAYTO
N7 DE ENSAYO 2
SUELOS FINOS
SONDEC Pz
MUESTRA A
NORMA DE ENSAYO: INV E-128-13
PROFUNDIDAD (m) 400 -4.50
Ms MASA DE LOS SOLIDOS DEL SUELO SECADO AL HORNO, . & 546
Mpst MASA DEL PICNOMETRO LLENO DE AGUA A LATEMPERATURA DE ENSAYO, g. - 697 4
Mpws,t MASA DEL PICNOMETRO COM AGUAY SOLIDOS A LATEMPERATLURA DE ENSAYOD, d. - 7320
ot GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTIC ULAS SOLIDAS DELSUELD ATEMPERATURA DE WA Mps, ey 2797
ENSAYTO
N2 DE ENSAYO -
SUELOS FINOS
SONDEO -
MUESTRA ———
NORMA DE ENSAYO: INV E-128-13
PROFUNDIDAD () —
Ms MASA DE LOS SOLIDOS DEL SUELD SECADOD AL HORNO, g. - ——
Mps.t MASA DEL PICNOMETRO LLENO DE AGUA A LATEMPERATURA DE ENSAYD, g. N s
Mpws.t MASA DEL PICNOMETRO CON AGUAY SOLIDOS A LATEMPERATURA DE ENSAYO, d. - ——
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTIC ULAS SOLIDAS DELSUELO ATEMPERATURA DE
Gt Me/{ Mps, F(Mows, ) e
ENSAYO
OBSERVACIONES:

PROCESC:

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Analista de Ingenierda

REVISO Y APROBO:
Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Coordinador de Ingenieria




Laboratorio de Control de Calidad

. . CALIDAD QUE
E_I. E. ECheverr Direccidn: Carrera 29C No. 71A - 30 GENERA
Ingenieriay Ensayos S.A.S. Teléfonos: 2255814 - 6304515 - 2315608 CONFIANZA
Bogotd, D.C. - Colombia
INFORME DE ENSAYO
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
Norma Control de documentos Revisién No. 11
INV E-151:2013 EIE-F-03-37A Fecha de edicién: 2021-01-08
Compaiia: NHSQ INGENIERIA S.A.S
EIE-INF-022/ 1585
Direccién Carrera 34 No.21 - 34 Barrio San Benito
Estudio Geotécnico Para Andlisis De Vulnerabilidad Sismica Y Reforzamiento
Obra: Estructural Edificio De Guadua Dosquebradas, Sena - Risaralda 0.1/ Muestra No: 01117/ 3929
Material: Limo arcilloso de color café oxidado Fecha de entrada: 2022-11-18
Procedencia: Sf)ndeo Punto 2 - Muestra No.4, Profundidad: 3.00m a 3.50m - Dos Quebradas Fecha de ensayo: 2022-11-19
Risaralda
PARAMETROS ANTES DEL ENSAYO Altura vacios inicial (Hv1) [cm] 1.41
Altura inicial (Ho) [cm] 2.0 Relacion de vacios inicial (e1) 2.39
Didmetro (D) [cm] 5.0 Grado de saturacién inicial (S1) [%] 96.80
Area (A) [cm?] 19.63 Densidad seca (g/cm®) 0.789
Masa del suelo himedo (W) [g] 57.78 PARAMETROS DESPUES DEL ENSAYO
Humedad (W1) [%] 86.48 Altura final (Hf) [cm] 1.87
Masa del suelo seco (Ws) [g] 30.98 Altura vacios final (Hv2) [cm] 1.28
Gravedad especifica (G) 2.674 Relacién de vacios final (€2) 217
Densidad del agua (¥w) [g/cm’] 1.0 Humedad final (W2) [%] 81.38
Altura sélidos (Hs) [cm] 0.590 Grado de saturacion final (S2) [%] 100,0
LECTURA FINAL CARGA* ESFUERZO ALTURA DEFORMACION RELACION
DEFORMIMETRO (cm) BRAZO NORMAL MUESTRA VERTICAL VACIOS
FINAL CORREGIDA P(N) (kPa) Hm (cm) (%) e
0.0000 0.0000 0.00 0.0 2.000 0.00 2.389
0.0202 0.0202 25.53 13.0 1.980 1.01 2.355
0.0296 0.0294 49.09 25.0 1.970 1.48 2.339
0.0464 0.0459 98.17 50.0 1.954 2.32 2.310
0.0716 0.0706 196.35 100.0 1.928 3.58 2.268
0.1037 0.1021 392.70 200.0 1.896 5.19 2.213
0.1630 0.1608 785.40 400.0 1.837 8.15 2113
0.1607 0.1576 392.70 200.0 1.839 8.04 2.117
0.1439 0.1414 98.17 50.0 1.856 7.20 2.145
0.1336 0.1314 25.53 13.0 1.866 6.68 2.163
0.1275 0.1255 0.00 0.0 1.873 6.38 2173
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Método de ensayo: B Consolidémetro: 2440
Condicién del ensayo: Inundado Deformimetro: -
Condicién del ensayo: Anillo toma muestras Horno: 935
Condicién del ensayo: Potable Balanza: 200
Condicién del ensayo: 2 CONDICIONES AMBIENTALES 18°C  44%HR

OBSERVACIONES:

Se finaliza la etapa de carga en la consolidacion en el esfuerzo de 400 kPa sin completar los esfuerzos de carga establecidos por la

norma de ensayo, esta solicitud fue realizada por la compania contratante.

FECHA DE EMISION EJECUTO REVISO APROBO
DE INFORME
Alba Rocio Rojas Sanabria Danilo Monroy Ing. Diego Ramirez
2022-12:07 Laboratorista Auxiliar de Ingenieria Director de Ingenieria FIRMA'Y SELLO

Notal : La informacidn relacionada en las casillas de: (“procedencia, material, fechas de toma 'y obra u otra”), son suministrados por el cliente con fines informativos. EIE no asume ninguna
responsabilidad sobre la validez de la informacién dada por el cliente en este informe

Nota 2: Este folio no deberd reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacién por escrito de E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Nota 3: Este documento es vdlido cuando lleve el sello del laboratorio y la firma de quien aprueba. Los resultados informados corresponden a la muestra suministrada.

Fin del informe.

01117-3929 CONSOLIDACION RAPIDA

1de 4




Laboratorio de Control de Calidad
Direccién: Carrera 29C No. 71A - 30 CALIDAD
|EI E. ECheverr Teléfonos: 2255814 - 6304515 - 2315608 QUE GENERA
ieri elefonos: - -
ngenieria y Ensayos S.AS. CONFIANZA
Bogotd, D.C. - Colombia
INFORME DE ENSAYO
CONSOI._IDACI(')N UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
Norma Control de documentos Revision No. 11
INV E-151:2013 EIE-F-03-37B Fecha de edicion: 2021-01-08
Compaiiia: NHSQ INGENIERIA S.A.S
EIE-INF-022/ 1585
Direccién: Carrera 34 No.21 - 34 Barrio San Benito
Obra: Estudio Geotécnico Para Anol|5|.s De Vulnerabilidad Sismica Y Reforzamiento Estructural Edificio De 0.1/ Muestra No.: 01117/ 3929
Guadua Dosquebradas, Sena - Risaralda
Material: Limo arcilloso de color café oxidado Fecha de enfrada: |2022-11-18
Procedencia: Sondeo Punto 2 - Muestra No.4, Profundidad: 3.00m a 3.50m - Dos Quebradas Risaralda Fecha de ensayo: 2022-11-19
RELACION DE VACIOS Vs ESFUERZO
2.400 F
Cc=0,335
Cr=0,046
2.350 * o'p =160 kPa .
*
L 2
2.300
*
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=
*
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2.150 *
* *
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2.050
100 ESFUER&%O(RPa) 1000.0
. REVISO APROBO
FECHA DE EMISION DE INFORME
Danilo Monroy Ing. Diego Ramirez / . fov ooy
2022-12:07 Auxiliar de Ingenieria Director de Ingenieria FIRMA Y SELLO

Notal : La informacidén relacionada en las casillas de: (“procedencia, material, fechas de toma y obra u otfra”), son suministrados por el cliente con fines informativos. EIE no asume ninguna responsabilidad
sobre la validez de la informacién dada por el cliente en este informe

Nota 2: Este folio no deberd reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de E.L.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Nota 3: Este documento es vdlido cuando lleve el sello del laboratorio y la firma de quien aprueba. Los resultados informados corresponden a la muestra suministrada.

Fin del informe.

01117-3929 CONSOLIDACION RAPIDA
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Laboratorio de Control de Calidad
CALIDAD
E I E EC heverrg Direccién: Carrera 29C No. 71A - 30 QUE GENERA
Ingenieria y Ensayos S.A Teléfonos: 2255814 — 6304515 - 2315608 CONFIANIZA
Bogotd, D.C. - Colombia
INFORME DE ENSAYO
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
Norma Control de documentos Revisiéon No. 11
INV E-151:2013 EIE-F-03-37C Fecha de edicién: 2021-01-08
Compaiia: NHSQ INGENIERIA S.A.S EIE-INF-022/ 1585
Direccién: Carrera 34 No.21 - 34 Barrio San Benito
Estudio Geotécnico Para Andlisis De Vulnerabilidad Sismica Y Reforzamiento Estructural Edificio De Guadua
Obra: Dosquebradas, Sena - Risaralda O.T/ Muestra No. 01117/ 3929
Material: Limo arcilloso de color café oxidado Fecha de entrada: 2022-11-18
Procedencia: Sondeo Punto 2 - Muestra No.4, Profundidad: 3.00m a 3.50m - Dos Quebradas Risaralda Fecha de ensayo: 2022-11-19
RELACION DE VACIOS Vs ESFUERZO
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. REVISO APROBO 7
FECHA DE EMISION DE INFORME
Danilo Monroy Ing. Diego Ramirez
2022-12:07 Auxiliar de Ingenieria Director de Ingenieria — FIRMA Y SELLO

Notal : La informacidn relacionada en las casillas de: (“procedencia, material, fechas de toma y obra u otra”), son suministrados por el cliente con fines informativos. EIE no asume ninguna responsabilidad sobre la

validez de la informacién dada por el cliente en este informe

Nota 2: Este folio no deberd reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Nota 3: Este documento es vdlido cuando lleve el sello del laboratorio y la firma de quien aprueba. Los resultados informados corresponden a la muestra suministrada.

Fin delinforme.

01117-3929 CONSOLIDACION RAPIDA
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Laboratorio de Control de Calidad

E . I . E Echeverry Direccién: Carrera 29C No. 71A - 30 CALIDAD QUE
Ingenieria y Ensayos S.A.S. GENERA
Teléfonos: 2255814 — 6304515 - 2315608 CONFIANZA
Bogotd, D.C. - Colombia
INFORME DE ENSAYO
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
Norma Control de documentos Revisién No. 11
INV E-151:2013 EIE-F-03-37D Fecha de edicion: 2021-01-08

Compaiiia: NHSQ INGENIERIA S.A.S
EIE-INF-022/ 1585
Direccién Carrera 34 No.21 - 34 Barrio San Benito
Estudio Geotécnico Para Andlisis De Vulnerabilidad Sismica Y Reforzamiento Estructural
Obra: Edificio De Guadua Dosquebradas, Sena - Risaralda O.1/ Muestra No. 01117/ 3929
Material: Limo arcilloso de color café oxidado Fecha de entrada: (2022-11-18
Procedencia: |Sondeo Punto 2 - Muestra No.4, Profundidad: 3.00m a 3.50m - Dos Quebradas Risaralda Fecha de ensayo: |2022-11-19

ov (kPa) Altura espécimen (mm) HD5, (cm) T50 (min) Cv (Cm?/s) €6 (Promedio)
12.5 2.000 1.000 38 8.640E-05 2372
25 1.980 0.990 50 6.435E-05 2.347
50 1971 0.985 59 5.403E-05 2.325
100 1.954 0.977 44 7.124E-05 2.289
200 1.929 0.965 34 8.987E-05 2.241
400 1.898 0.949 32 9.240E-05 2.163
Coeficiente de Consolidacion vs Relacion de Vacios
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Coeficiente de Consolidacion (Cv)

FECHA DE EMISION DE INFORME

REVISO APROBO

2022-12-07

Danilo Monroy Ing. Diego Ramirez

Auxiliar de Ingenieria Director de Ingenieria

FIRMA'Y SELLO

Notal : La informacidn relacionada en las casillas de: (“procedencia, material, fechas de toma 'y obra u otra”), son suministrados por el cliente con fines informativos. EIE no asume
ninguna responsabilidad sobre la validez de la informacion dada por el cliente en este informe

Nota 2: Este folio no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacidn por escrito de E.LE. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Nota 3: Este documento es vdlido cuando lleve el sello del laboratorio y la firma de quien aprueba. Los resultados informados corresponden a la muestra suministrada.

Fin del informe.

01117-3929 CONSOLIDACION RAPIDA
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MEMORIAS DE CALCULO
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2007 -2017



Consultoria v
Construcciones
Civiles SAS

www.cveciviles.com

Fecha 8/06/2021
Version 1
Proyecto:  [928 - Vul. Refi edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: [2/12/2022
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacion:  [Sede SENA, D d
] 2 |sond 1220 [profundidad: [2,00 ] - J2.10 ]
[ 0 D L |
1 0 MASA SECA 200,00 g Clasificacién USCS - Suelo de Grano Fino: MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
1 1 MASA SECA PASA T200 120,00 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 60,00% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL 118% Datos de fraccion gruesa B 3 7 Datos de fraccién fina de suelo grueso
2 2 LL mat seco al horno 0% 3 1 Dy 3 3 8 Limite liquido LL 118%
2 3 Indice de plasticidad 28% 3 2 Dy 3 3 9 LL mat seco al horno 0%
2 4 Linea A 71,8 % 3 3 Dy 3 3 10 |indice de plasticidad 28%
3 4  %RETENIDO T4 (4.75 mm) 3 3 11 Linea A 4,0 %
5 Coef curvatura Cc #iDIV/0!
3 6 Coef uniformidad Cu #iDIV/0!

Figura 181 - 2, DILRNGCHN 3 105 vad

b0 Die, Doy Dax

OH - LIMO ORGANICO 13|SW - ARENA BIEN GRADADA Suelo de grano fino, 3| 30|/GW - GRAVA BIEN GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 6 NO CUMPLE
OH - ARCILLA ORGANICA 14/P - ARENA MAL GRADADA Suelo de grano fino, 3| 31|GP- GRAVA MAL GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 7 NO CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS [Suelo de grano fino,
MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
12| LIMOS0S ORGANICOS ver numeral 2 3| 32Limosos orGANICOS ver numeral 2
2 8 CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CH - ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 261Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 s NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ~[Suelo de grano fino,
OL - LIMO ORGANICO
71Limosos OrGANICOS ver numeral 2 3| 3%Lmosos orGANICOS ver numeral 2
2 10 NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
OL - ARCILLA ORGANICA 18| Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 1 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
ML - LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD
19| ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 35/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 12 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 20 ARCILLOSOS ver numeral 2 8 g ARCILLOSOS ver numeral 2
2 13 NO CUMPLE
SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
CL - ML ARCILLA LIMOSA
2L ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 3B/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 14 NO CUMPLE
7 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS Suelo de grano fino, 3 39 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
& ARCILLOSOS ver numeral 2 ARCILLOSOS ver numeral 2
| = Suelo de grano fino, Suelo de grano fino,
S s 23|SM - ARENA LIMOSA ORGANICA 3 40|GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
N ver numeral 2 ver numeral 2
T e e 24|SM - ARENA LIMOSA Suelo de grano fino, 3| 41/GM- GRAVALIMOSA Suelo de grano fino,
"o e ver numeral 2 ver numeral 2
s Lt

25

SC - ARENA ARCILLOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

GC - GRAVA ARCILLOSA ORGANICA

~

6
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ver numeral 2
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Consultoria v
Construcciones
Civiles SAS

www.cveciviles.com

Fecha 8/06/2021
Version 1
Proyecto:  [928 - Vul. Refi edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: [2/12/2022
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacion:  [Sede SENA, D d
] 1 ]sond. 200 |Profundidad: [2,50 | - J1.00 ]
[ 0 D L |
1 0 MASA SECA 200,00 g Clasificacién USCS - Suelo de Grano Fino: MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
1 1 MASA SECA PASA T200 120,00 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 70,00% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL 161% Datos de fraccion gruesa B 3 7 Datos de fraccién fina de suelo grueso
2 2 LL mat seco al horno 0% 3 1 Dy 3 3 8 Limite liquido LL 161%
2 3 Indice de plasticidad 37% 3 2 Dy 3 3 9 LL mat seco al horno 0%
2 4 Linea A 102,9 % 3 3 Dy 3 3 10 |indice de plasticidad 37%
3 4  %RETENIDO T4 (4.75 mm) 3 3 11 Linea A 4,0 %
5 Coef curvatura Cc #iDIV/0!
3 6 Coef uniformidad Cu #iDIV/0!

Figura 181 - 2, DILRNGCHN 3 105 vad

b0 Die, Doy Dax

OH - LIMO ORGANICO 13|SW - ARENA BIEN GRADADA Suelo de grano fino, 3| 30|/GW - GRAVA BIEN GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 6 NO CUMPLE
OH - ARCILLA ORGANICA 14/P - ARENA MAL GRADADA Suelo de grano fino, 3| 31|GP- GRAVA MAL GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 7 NO CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS [Suelo de grano fino,
MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
12| LIMOS0S ORGANICOS ver numeral 2 3| 32Limosos orGANICOS ver numeral 2
2 8 CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CH - ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 261Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 s NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ~[Suelo de grano fino,
OL - LIMO ORGANICO
71LiMos0s ORGANICOS ver numeral 2 3| 3%Lmosos orGANICOS ver numeral 2
2 10 NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
OL - ARCILLA ORGANICA 18|Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 1 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
ML - LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD
19| ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 35/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 12 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 20 ARCILLOSOS ver numeral 2 8 g ARCILLOSOS ver numeral 2
2 13 NO CUMPLE
SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
CL - ML ARCILLA LIMOSA
2L ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 3B/ ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 14 NO CUMPLE
7 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS Suelo de grano fino, 3 39 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
& ARCILLOSOS ver numeral 2 ARCILLOSOS ver numeral 2
| = Suelo de grano fino, Suelo de grano fino,
S s 23|SM - ARENA LIMOSA ORGANICA 3 40 |GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
N ver numeral 2 ver numeral 2
T e e 24|SM - ARENA LIMOSA Suelo de grano fino, 3| 41/GM- GRAVALIMOSA Suelo de grano fino,
"o e ver numeral 2 ver numeral 2
s Lt
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Consultoria v
Construcciones
Civiles SAS

www.cveciviles.com

Fecha 8/06/2021
Version 1
Proyecto:  [928 - Vul. Refi edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: [2/12/2022
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacion:  [Sede SENA, D d
] 3 ]sond. 320 |Profundidad: |[3,00 | - [3.20 ]
[ 0 D L |
1 0 MASA SECA 200,00 g Clasificacién USCS - Suelo de Grano Fino: MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
1 1 MASA SECA PASA T200 120,00 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 60,00% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL 102% Datos de fraccion gruesa B 3 7 Datos de fraccién fina de suelo grueso
2 2 LL mat seco al horno 0% 3 1 Dy 3 3 8 Limite liquido LL 102%
2 3 Indice de plasticidad 22% 3 2 Dy 3 3 9 LL mat seco al horno 0%
2 4 Linea A 59,8 % 3 3 Dy 3 3 10 |indice de plasticidad 22%
3 4  %RETENIDO T4 (4.75 mm) 3 3 11 Linea A 4,0 %
5 Coef curvatura Cc #iDIV/0!
3 6 Coef uniformidad Cu #iDIV/0!

Figura 181 - 2, DILRNGCHN 3 105 vad

b0 Die, Doy Dax

OH - LIMO ORGANICO 13|SW - ARENA BIEN GRADADA Suelo de grano fino, 3| 30|/GW - GRAVA BIEN GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 6 NO CUMPLE
OH - ARCILLA ORGANICA 14/P - ARENA MAL GRADADA Suelo de grano fino, 3| 31|GP- GRAVA MAL GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 7 NO CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS [Suelo de grano fino,
MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
12| LIMOS0S ORGANICOS ver numeral 2 3| 32Limosos orGANICOS ver numeral 2
2 8 CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CH - ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 261Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 s NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ~[Suelo de grano fino,
OL - LIMO ORGANICO
71Limosos OrGANICOS ver numeral 2 3| 3%Lmosos orGANICOS ver numeral 2
2 10 NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
OL - ARCILLA ORGANICA 18| Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 1 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
ML - LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD
19| ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 35/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 12 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 20 ARCILLOSOS ver numeral 2 8 g ARCILLOSOS ver numeral 2
2 13 NO CUMPLE
SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
CL - ML ARCILLA LIMOSA
2L ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 3B/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 14 NO CUMPLE
7 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS Suelo de grano fino, 3 39 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
& ARCILLOSOS ver numeral 2 ARCILLOSOS ver numeral 2
| = Suelo de grano fino, Suelo de grano fino,
S s 23|SM - ARENA LIMOSA ORGANICA 3 40|GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
N ver numeral 2 ver numeral 2
T e e 24|SM - ARENA LIMOSA Suelo de grano fino, 3| 41/GM- GRAVALIMOSA Suelo de grano fino,
"o e ver numeral 2 ver numeral 2
s Lt
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Consultoria v
Construcciones
Civiles SAS

www.cveciviles.com

Fecha 8/06/2021
Version 1
Proyecto:  [928 - Vul. Refi edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: [2/12/2022
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacion:  [Sede SENA, D d
] 4 ]sond. 1420 |Profundidad: [4,00 | - Ja.10 ]
[ 0 D L |
1 0 MASA SECA 200,00 g Clasificacién USCS - Suelo de Grano Fino: MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
1 1 MASA SECA PASA T200 120,00 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 60,00% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL 68% Datos de fraccion gruesa B 3 7 Datos de fraccién fina de suelo grueso
2 2 LL mat seco al horno 0% 3 1 Dy 3 3 8 Limite liquido LL 68%
2 3 Indice de plasticidad 23% 3 2 Dy 3 3 9 LL mat seco al horno 0%
2 4 Linea A 35,1% 3 3 Dy 3 3 10 |indice de plasticidad 23%
3 4  %RETENIDO T4 (4.75 mm) 3 3 11 Linea A 4,0 %
5 Coef curvatura Cc #iDIV/0!
3 6 Coef uniformidad Cu #iDIV/0!

Figura 181 - 2, DILRNGCHN 3 105 vad

b0 Die, Doy Dax

OH - LIMO ORGANICO 13|SW - ARENA BIEN GRADADA Suelo de grano fino, 3| 30|/GW - GRAVA BIEN GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 6 NO CUMPLE
OH - ARCILLA ORGANICA 14/P - ARENA MAL GRADADA Suelo de grano fino, 3| 31|GP- GRAVA MAL GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 7 NO CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS [Suelo de grano fino,
MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
12| LIMOS0S ORGANICOS ver numeral 2 3| 32Limosos orGANICOS ver numeral 2
2 8 CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CH - ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 261Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 s NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ~[Suelo de grano fino,
OL - LIMO ORGANICO
71Limosos OrGANICOS ver numeral 2 3| 3%Lmosos orGANICOS ver numeral 2
2 10 NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
OL - ARCILLA ORGANICA 18| Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 1 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
ML - LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD
19| ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 35/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 12 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 20 ARCILLOSOS ver numeral 2 8 g ARCILLOSOS ver numeral 2
2 13 NO CUMPLE
SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
CL - ML ARCILLA LIMOSA
2L ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 3B/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 14 NO CUMPLE
7 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS Suelo de grano fino, 3 39 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
& ARCILLOSOS ver numeral 2 ARCILLOSOS ver numeral 2
| = Suelo de grano fino, Suelo de grano fino,
S s 23|SM - ARENA LIMOSA ORGANICA 3 40|GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
N ver numeral 2 ver numeral 2
T e e 24|SM - ARENA LIMOSA Suelo de grano fino, 3| 41/GM- GRAVALIMOSA Suelo de grano fino,
"o e ver numeral 2 ver numeral 2
s Lt

25

SC - ARENA ARCILLOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

GC - GRAVA ARCILLOSA ORGANICA

~

6

SC - ARENA ARCILLOSA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

w
~
&

GC - GRAVA ARCILLOSA

SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA ORGANICA

~

8

SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,

GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA
ver numeral 2
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Consultoria v
Construcciones
Civiles SAS

www.cveciviles.com

Fecha 8/06/2021
Version 1
Proyecto:  [928 - Vul. Refi edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: [2/12/2022
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacion:  [Sede SENA, D d
] 5 ]sond. |520  |Profundidad: 5,00 | - Is.10 ]
[ 0 D L |
1 0 MASA SECA 200,00 g Clasificacién USCS - Suelo de Grano Fino: MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
1 1 MASA SECA PASA T200 120,00 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 60,00% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL 58% Datos de fraccion gruesa B 3 7 Datos de fraccién fina de suelo grueso
2 2 LL mat seco al horno 0% 3 1 Dy 3 3 8 Limite liquido LL 58%
2 3 Indice de plasticidad 18% 3 2 Dy 3 3 9 LL mat seco al horno 0%
2 4 Linea A 28,0 % 3 3 Dy 3 3 10 |indice de plasticidad 18%
3 4  %RETENIDO T4 (4.75 mm) 3 3 11 Linea A 4,0 %
5 Coef curvatura Cc #iDIV/0!
3 6 Coef uniformidad Cu #iDIV/0!

Figura 181 - 2, DILRNGCHN 3 105 vad

b0 Die, Doy Dax

OH - LIMO ORGANICO 13|SW - ARENA BIEN GRADADA Suelo de grano fino, 3| 30|/GW - GRAVA BIEN GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 6 NO CUMPLE
OH - ARCILLA ORGANICA 14/P - ARENA MAL GRADADA Suelo de grano fino, 3| 31|GP- GRAVA MAL GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 7 NO CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS [Suelo de grano fino,
MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
12| LIMOS0S ORGANICOS ver numeral 2 3| 32Limosos orGANICOS ver numeral 2
2 8 CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CH - ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 261Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 s NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ~[Suelo de grano fino,
OL - LIMO ORGANICO
71Limosos OrGANICOS ver numeral 2 3| 3%Lmosos orGANICOS ver numeral 2
2 10 NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
OL - ARCILLA ORGANICA 18| Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 1 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
ML - LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD
19| ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 35/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 12 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 20 ARCILLOSOS ver numeral 2 8 g ARCILLOSOS ver numeral 2
2 13 NO CUMPLE
SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
CL - ML ARCILLA LIMOSA
2L ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 3B/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 14 NO CUMPLE
7 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS Suelo de grano fino, 3 39 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
& ARCILLOSOS ver numeral 2 ARCILLOSOS ver numeral 2
| = Suelo de grano fino, Suelo de grano fino,
S s 23|SM - ARENA LIMOSA ORGANICA 3 40|GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
N ver numeral 2 ver numeral 2
T e e 24|SM - ARENA LIMOSA Suelo de grano fino, 3| 41/GM- GRAVALIMOSA Suelo de grano fino,
"o e ver numeral 2 ver numeral 2
s Lt

25

SC - ARENA ARCILLOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

GC - GRAVA ARCILLOSA ORGANICA

~

6

SC - ARENA ARCILLOSA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

w
~
&

GC - GRAVA ARCILLOSA

SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA ORGANICA

~

8

SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,

GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA
ver numeral 2
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Consultoria v
Construcciones
Civiles SAS

www.cveciviles.com

Fecha 8/06/2021
Version 1
Proyecto:  [928 - Vul. Refi edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: [2/12/2022
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacion:  [Sede SENA, D d
] 6 ]sond. 1620 |Profundidad: [6,00 | - J6.20 ]
[ 0 D L |
1 0 MASA SECA 200,00 g Clasificacién USCS - Suelo de Grano Fino: MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
1 1 MASA SECA PASA T200 120,00 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 60,00% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL 130% Datos de fraccion gruesa B 3 7 Datos de fraccién fina de suelo grueso
2 2 LL mat seco al horno 0% 3 1 Dy 3 3 8 Limite liquido LL 130%
2 3 Indice de plasticidad 20% 3 2 Dy 3 3 9 LL mat seco al horno 0%
2 4 Linea A 80,6 % 3 3 Dy 3 3 10 |indice de plasticidad 20%
3 4  %RETENIDO T4 (4.75 mm) 3 3 11 Linea A 4,0 %
5 Coef curvatura Cc #iDIV/0!
3 6 Coef uniformidad Cu #iDIV/0!

Figura 181 - 2, DILRNGCHN 3 105 vad

b0 Die, Doy Dax

OH - LIMO ORGANICO 13|SW - ARENA BIEN GRADADA Suelo de grano fino, 3| 30|/GW - GRAVA BIEN GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 6 NO CUMPLE
OH - ARCILLA ORGANICA 14/P - ARENA MAL GRADADA Suelo de grano fino, 3| 31|GP- GRAVA MAL GRADADA Suelo de grano fino,
ver numeral 2 ver numeral 2
2 7 NO CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS [Suelo de grano fino,
MH - LIMO DE ALTA COMPRESIBILIDAD
12| LIMOS0S ORGANICOS ver numeral 2 3| 32Limosos orGANICOS ver numeral 2
2 8 CUMPLE
SW - SM ARENA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino, GW - GM GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CH - ARCILLA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 261Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 s NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ~[Suelo de grano fino,
OL - LIMO ORGANICO
71Limosos OrGANICOS ver numeral 2 3| 3%Lmosos orGANICOS ver numeral 2
2 10 NO CUMPLE
SP - SM ARENA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
OL - ARCILLA ORGANICA 18| Limosos ver numeral 2 3 3lumosos ver numeral 2
2 1 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
ML - LIMO DE BAJA COMPRESIBILIDAD
19| ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 35/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 12 NO CUMPLE
SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino, GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON FINOS |Suelo de grano fino,
CL - ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 20 ARCILLOSOS ver numeral 2 8 g ARCILLOSOS ver numeral 2
2 13 NO CUMPLE
SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS | Suelo de grano fino, GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  [Suelo de grano fino,
CL - ML ARCILLA LIMOSA
2L ARCILLOSOS ORGANICOS ver numeral 2 31 3B/ ARCiLLOSOS ORGANICOS ver numeral 2
2 14 NO CUMPLE
7 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA CON FINOS Suelo de grano fino, 3 39 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS  |Suelo de grano fino,
& ARCILLOSOS ver numeral 2 ARCILLOSOS ver numeral 2
| = Suelo de grano fino, Suelo de grano fino,
S s 23|SM - ARENA LIMOSA ORGANICA 3 40|GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
N ver numeral 2 ver numeral 2
T e e 24|SM - ARENA LIMOSA Suelo de grano fino, 3| 41/GM- GRAVALIMOSA Suelo de grano fino,
"o e ver numeral 2 ver numeral 2
s Lt

25

SC - ARENA ARCILLOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

GC - GRAVA ARCILLOSA ORGANICA

~

6

SC - ARENA ARCILLOSA

Suelo de grano fino,
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Suelo de grano fino,
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GC - GRAVA ARCILLOSA

SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA ORGANICA

Suelo de grano fino,
ver numeral 2

Suelo de grano fino,
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GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA ORGANICA
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Consultoria y
Construcciones
Civiles Ltda.

www.cycciviles.cum

Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: |928 Vul. Refor edificio de SENA D bradas |Fecha: |6-dic-22
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Localizacién: |Sede SENA, Dosquebradas
MUESTRA |A PROFUNDIDAD 3,6
RESULTADOS ESFUERZO (kPa) DEFORMACION UNITARIA MODULO DE ELASTICIDAD (kPa) “
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Consultoria y
Construcciones
Civiles SAS

www.cyeciviles.com

Fecha 8/06/2021
Vers 1
Proyecto: [528 v edificio de guadua, SENA [Cimentacion: _|ZAPATAS [cliente: [SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
Localizacién: |Sede SENA, Dosquebradas Jcombinacién de cargas: JCARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL [Fecha: Joox
o' 10,4]  grados
¢ 47,000 kN/m2
o7 O Sl WO [ 2000m | 03 | ey | ami | 4o
v suelo de fundacién 14,17] _kN/m3 -
v suelo por encima del nivel de fundacion 14,17] _ kN/m3 RESUMEN CALCULO CAPACIDAD PORTANTE qu = ¢+ Nc x Fes « Feix Fei + q » Nq » Fqs « Fqd = Fqi + 5« * B = Ny » Fys = Fyd = Fyi
Carga en la superficie del terreno 0,00 kN/m2 FS INDIRECTO, CARGAS VERTICALES 191[kN/m2 2
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacion - sin sobrecarga 425 | kN/m2 FS DIRECTO, CARGAS VERTICALES 314[kN/m2 FS INDIRECTO 3,00]

q kN/m2 FS INDIRECTO, CARGA VERTICAL Y SISMO 382|kN/m2 Ver memoria 3 pag adelante

FS DIRECTO, CARGA VERTICAL Y SISMO 49_3|IN/N\2 Ver memoria 6 pag adelante
[CAPACIDAD PORTANTE VERTICALES 191(kN/m2 Ver memoria 9 pag adelante CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE - FS
[CAPACIDAD PORTANTE VERT+ SISMO ﬁ'ﬁ/mz INDIRECTO - VERTICALES

1,09 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 11 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16) 1,16 1,16) 1,16 11
1,105] 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18] 1,18 1,18] 1,18 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16]
1,12 1,21 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,1ﬁ 1,18 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16) 1,16 1,1?'
1,135 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18] 1,18 1,18 1,18] 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,16 1,16 1,16]
1,15 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,1ﬂ 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,1?'
1,165] 1,21 1,21] 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18] 1,18 1,1% 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,16|
1,18 1,22 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,17]
1,195 1,22 1,22, 1,21 1,21] 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18] 1,18 1,18] 1,17 1,17, 1,17 1,17
1,21 1,22 1,22 1,22 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,1ﬁ 1,18 1,17, 1,17 1,17]
1,22{ 1,22 1,22, 1,22 1,22, 1,21 1,21] 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,1% 1,17 1,17)
1,24 1,23 1,22, 1,22 1,22, 1,21 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18|
1,255 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,21] 1,21 1,21] 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18] 1,18 1,18]
1,27 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22, 1,21 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,1§| 1,18 1,1—s|
1,285 1,24 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,21] 1,21 1,21] 1,21 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18]
E‘ 1,24) 1,24 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22, 1,21 1,21] 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20] 1,19 1,19 1,19 1,19] 1,19 1,1—3I

|

BOGOTAD.C. Cale 9388 17-4201 502 | Talatan: (1) %28 1778 | www cycohdlas com CITON
VILLAVICENCID Cake 18 Mo, 37 k18 Talelan: (B) 664 7754 | gedlecnia@cycciviles com 00T IO



Consultoria y
Construcciones
Civiles SAS

www.cyeciviles.com

8/06/2021

[528 v edificio de guadua, SENA [Cimentacion: _|ZAPATAS [cliente: [SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
|Sede SENA, Dosquebradas Jcombinacién de cargas: JCARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL Fecha: Joox

1,285

1] 0,60 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,69 0,69 0,69
1,015 0,59 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68| 0,68 0,68| 0,69
1,03 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68
l,ndj 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 0,68]
l,Dj 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67,
1,075 0,57 0,58] 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61] 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67,
1,09 0,56 0,57 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66
1,105 0,56 0,56 0,57 0,58] 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66 0,66
1,12 0,55 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66
1,13ﬂ 0,55 0,55 0,56 0,57 0,57 0,58] 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65)
1,15 0,54 0,55 0,55 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61] 0,61 0,62 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65
1,1s?| 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,57 0,57 0,58] 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64
1,18 0,53 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61] 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64
1,19;| 0,52 0,53 0,54 0,54 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,60 0,61] 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63
1,23 0,52 0,52 0,53 0,54 0,54 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,59 0,60 0,60 0,61 0,61] 0,62 0,62 0,63
1,225 0,51] 0,52 0,52 0,53 0,54 0,54 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58] 0,59 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,62 0,62,
1,24 0,50 0,51 0,52 0,53 0,53 0,54 0,54 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61] 0,62,
1,255 0,50 0,51 0,51] 0,52 0,53 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,61] 0,61
1,27 0,49 0,50 0,51 0,51 0,52 0,53 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57 0,58 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60 0,61
1,285 0,49 0,49 0,50 0,51 0,52 0,52 0,53 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,56 0,57 0,58] 0,58 0,59 0,59 0,60 0,60 0,60]
1,3] 0,48] 0,49] 0,50 0,50] 0,51 0,52 0,52 0,53] 0,54 0,54 0,55] 0,55] 0,56/ 0,56/ 0,57 0,58] 0,58] 0,59] 0,59] 0,60] 0,60]

0,30 1,07 1,12 1,00

0,30 1,07 1,12 1,00

0,29 1,07 1,12 1,00

0,29 1,07 1,12 1,00

0,28 1,07 1,11 1,00

0,28 1,07 1,11 1,00

0,28 1,07 1,11 1,00

0,27 1,07 1,11 1,00

0,27 1,07 1,11 1,00

0,26 1,07 1,11 1,00

0,26 1,06 1,11 1,00

0,26 1,06 1,10 1,00

0,25 1,06 1,10 1,00

0,25 1,06 1,10 1,00

0,25 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,23 1,06 1,09 1,00

0,23 1,06 1,09 1,00
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[528 v edificio de guadua, SENA [Cimentacion: _|ZAPATAS [Cliente: [SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
|Sede SENA, Dosquebradas Jcombinacién de cargas: JCARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL Fecha: Joox
1] 1,015] 1,03 1,045] 1,06 1,075] 1,09 1,105] 1,12 1,135] 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
1] 604 602 600 598 596 594 593 591 589 588 586 585 583 582 580 579 578 577 575 574 573
1,015] 605 603 601 599 597 595 594 592 590 589 587 586 584 583 581 580 579 577 576 575 574
1,03 606 604 602 600 598 596 595 593 591 590 588 587 585 584 582 581 579 578 577 576 574
1,mﬂ 607 605 603 601 599 597 59 594 592 591 589 587 586 584 583 582 580 579 578 576 575
1,06 608 606 604 602 600 599 597 595 593 592 590 588 587 585 584 583 581 580 578 577 576
1,075] 610 607 605 603 601 600 598 596 594 593 591 589 588 586 585 583 582 581 579 578 577
1,09 611 609 607 605 603 601 599 597 595 594 592 590 589 587 586 584 583 582 580 579 578
1,105] 612 610 608 606 604 602 600 598 59 595 593 591 590 588 587 585 584 582 581 580 578
1,1% 613 611 609 607 605 603 601 599 597 596 594 592 591 589 588 586 585 583 582 581 579
1,135] 615 612 610 608 606 604 602 600 599 597 595 593 592 590 589 587 586 584 583 581 580
1,15 616 614 611 609 607 605 603 601 600 598 596 594 593 591 590 588 587 585 584 582 581
1,1s?| 617 615 613 611 608 606 604 603 601 599 597 595 594 592 591 589 588 586 585 583 582)
1,18 618 616 614 612 610 608 606 604 602 600 598 597 595 593 592 590 589 587 586 584 583
1,195] 620 617 615 613 611 609 607 605 603 601 599 598 596 594 593 591 590 588 587 585 53—4|
1,21 621 619 616 614 612 610 608 606 604 602 600 599 597 595 594 592 591 589 588 586 585|
1,225] 622 620 618 616 613 611 609 607 605 603 602 600 598 59 595 593 592 590 589 587 586
1,24 624 621 619 617 615 613 610 608 606 605 603 601 599 597 596 594 593 591 590 588 587
1,255] 625 623 620 618 616 614 612 610 608 606 604 602 600 599 597 595 594 592 591 589 588
1,27 626 624 622 619 617 615 613 611 609 607 605 603 601 600 598 596 595 593 592 590 589)
1,285 628 625 623 621 618 616 614 612 610 608 606 604 603 601 599 597 596 594 593 591 590
1,3] 629] 627 624 622 620] 618 615 613 611 609] 607 605] 604 602 600] 598] 597 595] 594 592 591]
1 1,015 1,03 1,045 1,06 1,075 1,09 1,105 1,12) 1,135 1,15 1,165 1,18] 1,195 1,21] 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 13
il 20 201 200 199 199 198 198 197 19 196 195 195 194 194 193 193 193 192 192 191 191
1,015 202 201 200 200 199 198 198 197 197 196 196 195 195 194 194 193 193 192 192 192 191
1,03 202 201 201 200 199 199 198 198 197 197 19 19 195 195 194 194 193 193 192 192 191
1,045 202 202 201 200 200 199 199 198 197 197 196 196 195 195 194 194 193 193 193 192 192
1,06] 203 202 201 201 200 200 199 198 198 197 197 19 196 195 195 194 194 193 193 192 192
1,075 203 202 202 201 200 200 199 199 198 198 197 196 196 195 195 194 194 194 193 193 192
1,09 204 203 202 202 201 200 200 199 198 198 197 197 196 19 195 195 194 194 193 193 193
1,105 204 203 203 202 201 201 200 199 199 198 198 197 197 196 196 195 195 194 194 193 193
112 204 204 203 202 202 201 200 200 199 199 198 197 197 19 196 195 195 194 194 194 193
1,135 205 204 203 203 202 201 201 200 200 199 198 198 197 197 196 196 195 195 194 194 193
1,15 205 205 204 203 202 202 201 200 200 199 199 198 198 197 197 19 196 195 195 194 194
1,165 206 205 204 204 203 202 201 201 200 200 199 198 198 197 197 196 196 195 195 194 194
118 206 205 205 204 203 203 202 201 201 200 199 199 198 198 197 197 196 19 195 195 194
1,195 207 206 205 204 204 203 202 202 201 200 200 199 199 198 198 197 197 196 196 195 195
121 207 206 205 205 204 203 203 202 201 201 200 200 199 198 198 197 197 19 196 195 195
1,225 207 207 206 205 204 204 203 202 202 201 201 200 199 199 198 198 197 197 196 196 195
124 208 207 206 206 205 204 203 203 202 202 201 200 200 199 199 198 198 197 197 196 19
1,255 208 208 207 206 205 205 204 203 203 202 201 201 200 200 199 198 198 197 197 196 196
127] 209 208 207 206 206 205 204 204 203 202 202 201 200 200 199 199 198 198 197 197 19
1,285 209 208 208 207 206 205 205 204 203 203 202 201 201 200 200 199 199 198 198 197 197
13 210 209 208 207 207 206 205 204 204 203 202 202 201 201 200 199 199 198 198 197 197
BOGOTA D.C. Calle 83881742001 502 | Telefan: (1) 26 1778 | waiw CyCChiles com CEFTEMS
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Sede SENA, Dosquebradas

528 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas

grados

31,33333333

kN/m2
Df 0,3! m
v suelo de fundacién 14,17] __kN/m3

[Combinacién de cargas:

imentac
JCARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL

[cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
Fecha: oo

8/06/2021

o | wo | 0w | 03 | 1w st | 4zt

<

1
qu:r’chchsch!ch!+ququqsqudxFq!+ExyxBxNnyysxFyd*Fyi‘

y suelo por encima del nivel de fundacién 14,17]  kN/m3’
[Sobrecarga 0 kN/m2
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacion - sin sobrecarga 3,251 kN/m2 | S omecro T,50[
4,25 kN/m2
1,87 VER RESUMEN CAPACIDAD PORTANTE 3 PAGINAS ATRAS
7,13 [CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE - FS 314 kN/m2
0,70 DIRECTO - VERTICALES
1,09) 1,11] 1,12] 1,14] 1,15) 1,17) 1,18] 1,20] 1,21] 1,23] 1,24] 1,26 1,27 1,29)
1,24 1,24] 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,22 1,21 1,21 1,21 1,21 1,20
1,24 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,21 1,21 1,21 1,21
1,25 1,24] 1,24 1,24] 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,21 1,21 1,21
1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,22 1,21
1,25 1,25 1,25 1,24] 1,24 1,24 1,24] 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,22
1,26, 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22
1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24] 1,24 1,24] 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22
1,27, 1,26 1,26, 1,25 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,23
1,27 1,27] 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,24] 1,24 1,24] 1,23 1,23 1,23
1,27, 1,27 1,27, 1,26 1,26, 1,26, 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23
1,28 1,27] 1,27 1,27] 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24] 1,24 1,24] 1,23
1,28 1,28 1,27, 1,27 1,27, 1,26, 1,26 1,26, 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24
1,28 1,28 1,28 1,27] 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24] 1,24
1,29 1,28 1,28 1,28 1,27, 1,27, 1,27 1,26, 1,26 1,26, 1,25 1,25 1,25 1,24
1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27] 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25
1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27, 1,27 1,26, 1,26 1,26, 1,25 1,25
1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27] 1,26 1,26 1,26 1,26 1,25
1,30, 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,27, 1,27 1,27, 1,26 1,26, 1,26 1,26,
1,30 1,30] 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,27] 1,27 1,27] 1,26 1,26 1,26
1,31 1,30 1,30! 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,27, 1,27 1,27, 1,26 1,26,
1,31 1,31 1,30] 1,30] 1,30] 1,29] 1,29] 1,28 1,28] 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26
1,09, 1,105 1,12 1,135 1,15, 1,165 1,18 1,195 1,21 1,225 1,24 1,255 1,27] 1,285 1,3
1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,10! 1,10 1,10! 1,10 1,10! 1,10 1,10! 1,10 1,09 1,09
1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10] 1,10 1,10] 1,10 1,09
1,11] 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,11] 1,11 1,10! 1,10 1,10! 1,10 1,10! 1,10 1,10! 1,10)
1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10] 1,10 1,10 1,10 1,10}
1,12 1,12 1,12 1,11 1,11] 1,11] 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,10 1,10! 1,10 1,10! 1,10)
1,12 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10] 1,10 1,10}
1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11] 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,10 1,10! 1,10)
1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10}
1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,10)
1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
1,13] 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11] 1,11 1,11] 1,11 1,11] 1,11]
1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
1,13] 1,13 1,13] 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11] 1,11 1,11] 1,11]
) 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11
1,2_1| 1,13] 1,13 1,13] 1,13 1,13] 1,13] 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11] 1,11]
1,225 1,15 1,15 1,14 1,14] 1,14 1,14] 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11
1&' 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13] 1,13 1,13] 1,13] 1,13 1,13] 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12]
1,255 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14] 1,14 1,14] 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
1,27 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13] 1,13] 1,13 1,13] 1,13 1,13] 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12]
1,285 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14] 1,14 1,14] 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12
1,3| 1,16 1,16 1,1?| 1,15 1,1?| 1,15 1,1?| 1,14] 1,14 1,14] 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12
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928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas

Sede SENA, Dosquebradas

[Combinacién de cargas:

imentac
|CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL

VILLAVICENCIO Calle 18 Mo, 37 #15

Tedelax: (8) 664 7754

0,30 1,06 1,12 1,00
0,30 1,06 1,12 1,00
0,29 1,05 1,12 1,00
0,29 1,05 1,12 1,00
0,28 1,05 1,11 1,00
0,28 1,05 1,11 1,00
0,28 1,05 1,11 1,00
0,27 1,05 1,11 1,00
0,27 1,05 1,11 1,00
0,26 1,05 1,11 1,00
0,26 1,05 1,11 1,00
0,26 1,05 1,10 1,00
0,25 1,05 1,10 1,00
0,25 1,05 1,10 1,00
0,25 1,05 1,10 1,00
0,24 1,05 1,10 1,00
0,24 1,05 1,10 1,00
0,24 1,04 1,10 1,00
0,24 1,04 1,10 1,00
0,23 1,04 1,09 1,00
0,23 1,04 1,09 1,00
BOGOTADC., CHle938817-4201 502 | Tekfax (1) 226 17756 | www cycondles com

geclecnia@cycchvilas.com
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Proyecto: 928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas menta [ZAPATAS [Cliente: [SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
[Sede SENA, Dosquebradas JCombinacién de cargas: [CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL Fecha: oo
1 1,015 1,03 1,085 1,06 1,075 1,09 1,105 1,12 1,135 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21 1,25 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
1] 329 328 327 326] 325 324] 323 323 322 321 320 320 319 318 317] 317 316] 316 315 314 314]
1,015 329 328] 327 326 325 325] 324 323 322 321 321 320 319 318 318] 317 317] 316 315 315 314]
1,03 330 329 328 327] 326 325 324 323 323 322 321 320 32| 319 318] 318 317] 316 316] 315 314]
1,045 330 329 328 327] 326 326] 325 324] 323 322 321 321 320| 319 319 318 317] 317 316] 315 315]
1,06 331 330] 329 328 327 326] 325 324] 323 323 322 321 32| 320 319 318 318] 317 316] 316 315
1,075 331 330) 329 328] 327 326] 326 325] 324 323 322 322 321 320 319 319 318] 317 317] 316 315]
1,09 332 331 330 329 328 327] 326 325 324 324] 323 322 321 320 32| 319 318] 318 317] 316 316]
1,105 332 331 330 329 328 327] 327 326 325 324] 323 322 322 321 320| 319 319 318 317] 317 316]
1,12 333 332 331 330] 329 328 327 326] 325 324] 324 323 322 321 321 320 319 318 318] 317 317]
1,135 334 332 331 330) 329 328] 328 327 326 325] 324 323 323 322 321 320 320| 319 318] 318 317]
1,15 334 333 332 331 330 329 328 327] 326 325 325 324 323 322 321 321 32| 319 319 318 317]
1,165 335 334] 333 332 331 330) 329 328] 327 326] 325 324 323 323 322 321 320| 320 319 318 318]
1,1E| 335 334] 333 332 331 330] 329 328 327 326] 326 325 324] 323 322 322 321 320 319 319 318|
1,195 336 335 334 333 332 331 330 329 328 327] 326 325 324] 324 323 322 321 321 320] 319 318]
121 337 335 334 333 332 331 330 329 328 327] 327 326 325 324 323 323 322 321 32| 320 319
1,225 337 336 335 334] 333 332 331 330) 329 328] 327 326 325] 325 324] 323 322 321 321 320 319
1,24 338 337] 335 334] 333 332 331 330] 329 328 328 327 326] 325 324] 323 323 322 321 320 320]
1,255 338 337] 336 335] 334 333 332 331 330 329 328 327 326 326 325] 324 323 322 322 321 320]
127 339 338] 337 336] 335 333 332 331 330 330] 329 328 327] 326 325 324 324] 323 322 321 321
1,285 340 338] 337 336 335 334] 333 332 331 330) 329 328 327 327 326 325 324] 323 323 322 321
1,3] 340] 339 338 337] 336] 335] 334 333] 332 331 330] 329] 328] 327 326] 325 325] 324 323] 322 322
q admisible
1 1,015] 1,03 1,045] 1,06 1,075] 1,09 1,105] 1,12 1,135] 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
329 328 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320 319 318 317 317 316 316 315 314 314
1,015 329 328 327 326 325 325 324 323 322 321 321 320 319 318 318 317 317 316 315 315 314
1,03 330 329 328 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320 319 318 318 317 316 316 315 314
1,045, 330 329 328 327 326 326 325 324 323 322 321 321 320 319 319 318 317 317 316 315 315
1&' 331 330 329 328 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320 319 318 318 317 316 316 315
1,075, 331 330 329 328 327 326 326 325 324 323 322 322 321 320 319 319 318 317 317 316 315
1,1§| 332 331 330 329 328 327 326 325 324 324 323 322 321 320 320 319 318 318 317 316 316
1,105 332 331 330 329 328 327 327 326 325 324 323 322 322 321 320 319 319 318 317 317 316
LEI 333 332 331 330 329 328 327 326 325 324 324 323 322 321 321 320 319 318 318 317 317
1,135 334 332 331 330 329 328 328 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320 319 318 318 317
“il 334 333 332 331 330 329 328 327 326 325 325 324 323 322 321 321 320 319 319 318 317
1,165, 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320 319 318 318
1,13| 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 326 325 324 323 322 322 321 320 319 319 318
1,195 336 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 325 324 324 323 322 321 321 320 319 318
1,1_1| 337 335 334 333 332 331 330 329 328 327 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320 319
1,225 337 336 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 325 325 324 323 322 321 321 320 319
1,24 338 337 335 334 333 332 331 330 329 328 328 327 326 325 324 323 323 322 321 320 320
1,255 338 337 336 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 326 325 324 323 322 322 321 320
1,zl| 339 338 337 336 335 333 332 331 330 330 329 328 327 326 325 324 324 323 322 321 321
1,285 340 338 337 336 335 334 333 332 331 330 329 328 327 327 326 325 324 323 323 322 321
13 340 339 338 337 336 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 325 325 324 323 322 322
BOGOTADC. CaleS38&17-4201 502 | Tewfax: (1) 926 1776 | www cycomiles com CEFTOIN
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8/06/2021
Version 1
928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas menta [ZAPATAS [Cliente: [SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
|Sede SENA, Dosquebradas |Cnmbinaci6n de cargas: ICARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO Fecha: XXX
grados
kN/m2
or 050 m S | w0 | 20 | 03 | 141 | apsi | aps1 | <
v suelo de fundacién 14,17] __kN/m3 i A 1
y suelo por encima del nivel de fundacién kN/m3 qu=c tNE‘FL‘S*FL‘I.xFl‘l+qththS‘qu‘Fql‘FixyxE * Ny * Fys sFydxFy:‘
[Sobrecarga
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacién - sin sobrecarga 7S INDIRECTO T,50
VER RESUMEN CAPACIDAD PORTANTE 6 PAGINAS ATRAS
(CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE - FS 382 kN/m2
INDIRECTO - VERTICALES Y SISMO
1,09) 1,11] 1,12] 1,14 1,15 1,17 1,18 1,20 1,21 1,23 1,24 1,26 1,27 1,29 1,30
1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24) 1,23 1,23
1,28 1,28] 1,27 1,27] 1,27 1,26 1,26] 1,26 1,25] 1,25 1,25] 1,24 1,24] 1,24 1,23
1,28 1,28 1,28 1,27 1,27) 1,27) 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24
1,29 1,28] 1,28 1,28] 1,27 1,27 1,27] 1,26 1,26] 1,26 1,25] 1,25 1,25] 1,24 1,24)
1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27) 1,27) 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25
1,30 1,29] 1,29 1,28] 1,28 1,28 1,27] 1,27 1,27] 1,26 1,26] 1,26 1,25] 1,25 1,25
1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,27) 1,27) 1,27) 1,26 1,26 1,26 1,26 1,25
1,31 1,30] 1,30 1,29] 1,29 1,29 1,28] 1,28 1,27] 1,27 1,27] 1,26 1,26] 1,26 1,26}
1,31] 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27) 1,27) 1,27) 1,26 1,26|
1,31 1,31] 1,30 1,30] 1,30 1,29 1,29] 1,29 1,28] 1,28 1,28] 1,27 1,27] 1,27 1,26}
1,32 131 1,31] 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27) 1,27) 1,27
1,32 1,32] 1,31 1,31] 1,30 1,30 1,30] 1,29 1,29] 1,29 1,28] 1,28 1,28] 1,27 1,27)
1,33 132 1,32 131 1,31] 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27
1,33 1,33 1,32 1,32] 1,31 1,31 1,30] 1,30 1,30] 1,29 1,29] 1,29 1,28] 1,28 1,28
1,33 133 1,33 132 1,32, 1,31] 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28|
1,34 1,33 1,33 1,32] 1,32 1,32 1,31] 1,31 1,30] 1,30 1,30] 1,29 1,29] 1,29 1,28
1,34 1,34 1,33 133 1,32, 1,32, 132 1,31 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29)
1,35 1,34] 1,34 1,33 1,33 1,32 1,32] 1,32 1,31] 1,31 1,30] 1,30 1,30] 1,29 1,29]
1,35 135 1,34 1,34 1,33 1,33 132 1,32, 132 1,31] 131 1,30 1,30 1,30 1,29)
1,35 1,35] 1,35 1,34] 1,34 1,33 1,33 1,32 1,32] 1,32 1,31] 1,31 1,30] 1,30 1,30}
1,36 1,35 1,35 1,34] 1,34 1,34 1,33] 1,; 1,32] 1,32 1,32] 1,31 1,31 1,30] 1,30
1,09 1,105 1,12 1,135 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
1,17 1,17] 1,16 1,16] 1,16 1,16 1,16] 1,15 1,15] 1,15 1,15] 1,15 1,14] 1,14 1,14}
1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14
1,17 1,17] 1,17 1,17] 1,16 1,16 1,16] 1,16 1,16] 1,15 1,15] 1,15 1,15] 1,15 1,15]
1,18 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15)
1,18 1,18] 1,17 1,17] 1,17 1,17 1,16] 1,16 1,16] 1,16 1,16] 1,16 1,15] 1,15 1,15)
1,18 1,18 1,18 1,17 1,17, 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15)
1,18 1,18] 1,18 1,18] 1,17 1,17 1,17] 1,17 1,17] 1,16 1,16] 1,16 1,16] 1,16 1,15]
1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
1,19 1,19] 1,18 1,18] 1,18 1,18 1,17] 1,17 1,17] 1,17 1,17] 1,16 1,16] 1,16 1,16}
1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16 1,16 1,16
1,19 1,19] 1,19 1,19] 1,18 1,18 1,18] 1,18 1,17] 1,17 1,17] 1,17 1,17] 1,16 1,16}
1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17 1,17, 1,16
1,20 1,20] 1,19 1,19] 1,19 1,19 1,18] 1,18 1,18] 1,18 1,17] 1,17 1,17] 1,17 1,17}
¥ 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17, 1,17 1,17, 1,17
1,2_1| 1,20 1,20] 1,20 1,20] 1,19 1,19 1,19] 1,19 1,18] 1,18 1,18] 1,18 1,17] 1,17 1,17}
1,225 1,22 1,22 1,22 1,22 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17, 1,17
1&' 1,23 1,22] 1,22 1,22] 1,21 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20] 1,20 1,20 1,19] 1,19 1,19] 1,19 1,18] 1,18 1,18] 1,18 1,18}
1,255 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22, 1,21 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18]
1,27] 1,23 1,23 1,23 1,22] 1,22 1,22] 1,21 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20] 1,20 1,19] 1,19 1,19] 1,19 1,18] 1,18 1,1ﬂ
1,285 1,24 1,23 1,23 1,23 1,22, 1,22 1,22 1,21 1,21] 1,21 1,21] 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18
13 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 122 1,22 1,22 1,21 1,21 1,21 1,20] 1,20] 1,20] 1,20] 1,19 1,19) 1,19 1,19) 1,19 1,1§|
|
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Proyecto: 928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas

Sede SENA, Dosquebradas

[Combinacién de cargas:

imenta |ZAPATAS
|CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO

VILLAVICENCIO Calle 18 Mo, 37 #15

Tedelax: (8) 664 7754

0,30 1,07 1,12 1,00
0,30 1,07 1,12 1,00
0,29 1,07 1,12 1,00
0,29 1,07 1,12 1,00
0,28 1,07 1,11 1,00
0,28 1,07 1,11 1,00
0,28 1,07 1,11 1,00
0,27 1,07 1,11 1,00
0,27 1,07 1,11 1,00
0,26 1,07 1,11 1,00
0,26 1,06 1,11 1,00
0,26 1,06 1,10 1,00
0,25 1,06 1,10 1,00
0,25 1,06 1,10 1,00
0,25 1,06 1,10 1,00
0,24 1,06 1,10 1,00
0,24 1,06 1,10 1,00
0,24 1,06 1,10 1,00
0,24 1,06 1,10 1,00
0,23 1,06 1,09 1,00
0,23 1,06 1,09 1,00
BOGOTADC., CHle938817-4201 502 | Tekfax (1) 226 17756 | www cycondles com
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Proyecto: 928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas menta [ZAPATAS [Cliente: [SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
[Sede SENA, Dosquebradas Jcombinacién de cargas: [CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL#+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO Fecha: oo
1 1,015| 1,03 1,045 1,06} 1,075| 1,09] 1,105 1,12 1,135 1,15 1,165 1,18] 1,195 1,21 1,25 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
1] 604 602 600 598] 596 594] 593 591 589 588| 586 585 583 582 580) 579 578] 577 575 574 573
1,015 605 603 601 599 597 595] 594 592] 590 589 587 586 584] 583 581] 580 579 577 576] 575 574]
1,03 606 604] 602 600| 598 596] 595 593 591 590| 588 587 585 584 582 581 579 578 577] 576 574]
1,045 607 605] 603 601] 599 597] 596 594] 592 591] 589 587 586 584 583 582 580) 579 578] 576 575]
1,06 608 606] 604 602 600 599 597 595 593 592 590 588 587] 585 584] 583 581 580 578] 577 576]
1,075 610 607| 605 603 601 600| 598 596] 594 593 591 589 588] 586 585] 583 582] 581 579 578 577]
1,09 611 609] 607 605 603 601 599 597] 595 594] 592 590 589 587 586] 584 583 582 580) 579 578]
1,105 612 610| 608 606 604 602] 600 598] 596 595] 593 591 59| 588 587] 585 584] 582 581] 580 57§|
1,12 613 611 609 607] 605 603 601 599 597 596] 594 592 591 589 588 586 585 583 582 581 579
1,135 615 612] 610 608] 606 604] 602 600| 599 597] 595 593 592| 590 589 587 586 584 583 581 580}
1,15 616 614] 611 609] 607 605 603 601 600 598] 596 594 593 591 590| 588 587] 585 584] 582 581
1,165 617 615] 613 611] 608 606 604 603 601 599 597 595 594] 592 591] 589 588 586 585 583 582]
1,1E| 618 616] 614 612 610 608| 606 604] 602 600| 598 597 595 593 592 590 589 587 586] 584 583
1,195 620 617] 615 613 611 609 607 605] 603 601] 599 598 596] 594 593 591 59| 588 587] 585 584]
121 621 619 616 614] 612 610| 608 606] 604 602 600 599 597] 595 594] 592 591 589 588 586 585|
1,225 622 620| 618 616] 613 611] 609 607] 605 603 602 600 598] 596 595] 593 592] 590 589 587 586)
1,24 624 621 619 617] 615 613 610 608] 606 605 603 601 599 597 596] 594 593 591 590| 588 587]
1,255 625 623 620 618] 616 614] 612 610| 608 606 604 602 600| 599 597] 595 594] 592 591] 589 588]
127 626 624] 622 619 617 615 613 611 609 607| 605 603 601 600 598] 596 595 593 592 590 589
1,285 628 625] 623 621] 618 616] 614 612] 610 608] 606 604 603 601 599 597 596] 594 593 591 590]
1,3] 629] 627] 624 622] 620] 618] 615] 613 611 609 607 605 604] 602 600] 598] 597] 595] 594] 592 591
q admisible
1 1,015] 1,03 1,045] 1,06 1,075] 1,09 1,105] 1,12 1,135] 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
402 401 400 399 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386 385 384 384 383 382
1,015 403 402 201 399 398 397 3% 395 394 392 391 390 389 388 388 387 386 385 384 383 382
1,03 204 403 201 400 399 398 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386 385 385 384 383
1,045, 405 403 402 401 400 398 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386 385 384 383
1&' 406 404 203 402 400 399 398 397 39 394 393 392 391 390 389 388 387 387 386 385 384
1,075, 406 405 404 402 401 400 399 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386 385 384
1,§| 207 406 204 403 202 400 399 398 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386 385
1,105 408 407 405 404 402 401 400 399 398 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386 386
1,5| 409 407 406 405 203 402 201 399 398 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387 386
1,135 410 408 407 405 404 403 401 400 399 398 397 39 395 393 392 391 390 389 389 388 387
“il 211 409 208 406 405 404 202 401 400 399 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388 387
1,165, 211 410 408 407 406 404 403 402 400 399 398 397 39 395 394 393 392 391 390 389 388
1,13| 212 411 409 408 406 405 204 402 201 400 399 398 397 395 394 393 392 391 390 389 389
1,195 413 412 410 409 407 406 405 403 402 401 400 398 397 39 395 394 393 392 391 390 389
1,1_1| 214 412 211 410 208 407 405 404 203 402 400 399 398 397 39 395 394 393 392 391 390
1,225 415 413 412 410 409 408 406 405 404 402 401 400 399 398 39 395 394 393 392 391 390
1,24 416 414 213 411 210 408 207 406 204 403 202 401 399 398 397 39 395 394 393 392 391
1,255 217 415 414 412 211 409 408 406 405 404 403 401 400 399 398 397 39 395 394 393 392
1,zl| 218 416 214 413 211 410 409 407 406 405 203 402 401 400 399 398 39 395 394 393 392
1,285 419 417 415 414 412 411 409 408 407 405 404 403 402 401 399 398 397 39 395 394 393
13 419 418 416 415 213 412 410 409 208 406 405 404 402 201 400 399 398 397 396 395 394
BOGOTADC. CaleS38&17-4201 502 | Tewfax: (1) 926 1776 | www cycomiles com CEFTOIN
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: 928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas | imenta IZAPATAS
Sede SENA, Dosquebradas JCombinacién de cargas: [CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMALYSISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO
X grados
42,72727273| _ kN/m2
or 0 m Swlo | w0 | 20 | 03 | 1417 | apsi | s | Waxim 130m
v suelo de fundacion 14,17 _kN/m3
v suelo por encima del nivel de fundaci 6n 14,17]  kN/m3
[Sobrecarga o] kN/m2
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacién - sin sobrecarga 4,251 FS INDIRECTO T10]
4,25
235 VER RESUMEN CAPACIDAD PORTANTE 9 PAGINAS ATRAS
311 |CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE - FS 493 kN/m2
112 INDIRECTO - VERTICALES Y SISMO
1,09 111 1,12 1,14 1,15 1,17 1,18 1,20 121 1,23 1,24 1,26 1,27 1,29 1,30|
1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24] 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22
1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,13| 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,23
1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23
1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,24 1,23
1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,24
1,29 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24
1,29 1,29 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,24
1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,26 1,25 1,13| 1,25
1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25
1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,25
131 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26
131 131 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26
131 131 131 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26
132 131 131 131 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 127 1,27 1,27
1,32 132 131 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27
133 132 132 131 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28 1,27
1,33 133 1,32 132 131 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28 1,28
133 133 132 132 132 131 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,28
1,34 133 1,33 132 1,32 1,32 131 1,31 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28
134 134 133 133 132 132 132 131 131 1,30 1,30 1,30 1,29 1,29 1,29
1,35 134 1,34 133 1,33 1,32 132 1,32 131 1,31 1,30] 1,30] 1,30] 1,29] 1,29|
1,09 1,105 1,12 1,135 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21] 1,225 1,24 1,255 1,27] 1,285 13|
1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13
1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 114 1,14 114 1,14 114 1,13 1,13
1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13
1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 114 1,14 114 1,14 1,14
1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
117 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 114 1,14 1,14
1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14
117 117 117 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14
1,17 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
1,18 117 117 117 117 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,15
1,18 1,18 1,18 117 117 1,17 117 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15
1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15
1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 117 117 117 117 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15
1,225 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
1&' 1,21 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 117 1,17 117 1,17 117 1,16 1,16 1,16 1,16
1,255 1,21 1,21 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16
1,1_7| 1,21 121 1,21 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 117 1,17 117 117 117 1,16 1,16
1,285 1,21 1,21 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,16
13| 1,22 121 121 121 1,20 1,20] 1,20 1,20] 1,19] 1,19 1,19] 1,19] 1,18 1,18] 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17
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928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas

[Sede SENA, Dosquebradas

[Combinacién de cargas:

imenta ZAPATAS
|CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO

0,30 1,07 112 1,00

0,30 1,07 1,12 1,00

0,29 1,07 112 1,00

0,29 1,07 1,12 1,00

0,28 1,07 111 1,00

0,28 1,06 111 1,00

0,28 1,06 111 1,00

0,27 1,06 111 1,00

0,27 1,06 111 1,00

0,26 1,06 111 1,00

0,26 1,06 111 1,00

0,26 1,06 1,10 1,00

0,25 1,06 1,10 1,00

0,25 1,06 1,10 1,00

0,25 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,24 1,06 1,10 1,00

0,24 1,05 1,10 1,00

0,23 1,05 1,09 1,00

0,23 1,05 1,09 1,00
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Proyecto:

928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas

imenta ZAPATAS
|CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO

[Sede SENA, Dosquebradas Jcombinacién de cargas:
1,03 1,045 1,06 1,075 1,09 1,105 1,12 1,135 1,15 1,165 1,18] 1,195 1,21] 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 1,3
515 514] 512 511 509 508] 507 505 504 503 502 500 499 98] 497 496] 495 294] 493
516 515 513 512 510 509 507 506] S(EI 503 502 501 500] 299 498] 497, 495 4ﬂ| 493
517 515 514 512 511 510] 508 507 505 504 503 502 501 499 498] 497 496] 95| 494]
518 516] 515 513 512 510] 509 508] 506 505 504] stﬁl 501 500 499 298| 497 96| 495
519 517 516 514] 513 511 510 508] 507 506 504] 503 502 501 500] 499 497 96| 495
520 518] 517 515 513 512 511 509 508 506 505 S(El 503 502 500] 299 498] 497, 96|
521 519 517 516] 514 513 511 510] 509 507 506] 505 503 502 501 500 499 98] 497
522 520] 518 517 515 514] 512 511 509 508 507 505 504] stﬂ 502 501 499 298| 497
523 521 519 518] 516 515 513 512 510 509 508] 506 505 504 503 501 500] 499 98]
524 522 520 519 517 516] 514 513 511 510 508] 507 506] S(EI 503 502 501 500 499
525] 523 521 520] 518 516] 515 513 512 511 509 508 507 505 504] 503 502 501 499
526 524] 522 521 519 517 516 514] 513 511 510] 509 507 506 505 504 502 501 500]
527 525 523 522 520 518] 517 515 514 512 511 510 508] 507 506] 504 503 502 501
528 526] 524 523 521 519 518 516] 515 513 512 510 509 508 506] 505 504] stﬂ 502
529 527 525] 524] 522 520] 519 517 516 514 513 511 510] 509 507 506 505 504 502
530 528] 526 525 523 521 520 518] 516 515 514] 512 511 509 508] 507 506] S(EI 503
531 529 527 526] 524 522 521 519 517 516 514] 513 512 510 509 508 506] 505 504]
532 530] 528 527 525 523 522 520] 518 517 515 514 513 511 510] 509 507 506 505
533 531 529 528] 526 524] 522 521 519 518 516] 515 513 512 511 509 508] 507 506]
534 532 530 529 527 525 523 522 520 519 517 516 514] 513 512 510 509 508 506]
535] 533] 532 530( 528] 526] 524 523] 521 520] 518[ 517 515] 514 512 511 510} 508 507
q admisible
1,03 1,045 1,06 1,075 1,09 1,105 1,12 1,135 1,15 1,165 1,18 1,195 1,21 1,225 1,24 1,255 1,27 1,285 13|
515 514 512 511 509 508 507 505 504 503 502 500 499 498 497 49 495 494 493
516 515 513 512 510 509 507 506 505 503 502 501 500 499 498 497 495 494 293
517 515 514 512 511 510 508 507 505 504 503 502 501 299 498 297 496 495 294
518 516 515 513 512 510 509 508 506 505 504 502 501 500 499 498 497 496 495
519 517 516 514 513 511 510 508 507 506 504 503 502 501 500 299 497 496 295
520 518 517 515 513 512 511 509 508 506 505 504 503 502 500 499 498 497 496
521 519 517 516 514 513 511 510 509 507 506 505 503 502 501 500 499 498 297
522 520 518 517 515 514 512 511 509 508 507 505 504 503 502 501 499 498 497
523 521 519 518 516 515 513 512 510 509 508 506 505 504 503 501 500 499 298
524 522 520 519 517 516 514 513 511 510 508 507 506 505 503 502 501 500 499
525 523 521 520 518 516 515 513 512 511 509 508 507 505 504 503 502 501 299
526 524 522 521 519 517 516 514 513 511 510 509 507 506 505 504 502 501 500
527 525 523 522 520 518 517 515 514 512 511 510 508 507 506 504 503 502 501
528 526 524 523 521 519 518 516 515 513 512 510 509 508 506 505 504 503 502
529 527 525 524 522 520 519 517 516 514 513 511 510 509 507 506 505 504 502
1,225 534 532 530 528 526 525 523 521 520 518 516 515 514 512 511 509 508 507 506 504 503
1,24 535 533 531 529 527 526 524 522 521 519 517 516 514 513 512 510 509 508 506 505 504
1,255 536 534 532 530 528 527 525 523 522 520 518 517 515 514 513 511 510 509 507 506 505
1,27 537 535 533 531 529 528 526 524 522 521 519 518 516 515 513 512 511 509 508 507 506
1,285 538 536 534 532 530 529 527 525 523 522 520 519 517 516 514 513 512 510 509 508 506
13 539 537 535 533 532 530 528 526 524 523 521 520 518 517 515 514 512 511 510 508 507
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Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: [928 - vul. Reforzami edificio de guadua, SENA D brad: |Fecha: [10-jun-21
Cliente: ISERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Loca|ilaci6n: ISede SENA, Dosquebradas
PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREA (m2) ES(T(:E;:::; o 'PI‘ONRIT::TE admisible POR".I'AI"TE.:IItima FS=qu/o sgi‘_:::g:Ap

295 17,41 1,20 1,00 1,20 14,51 190,9 572,831 39,478 SI CUMPLE
30 3,72 1,20 1,00 1,20 3,10 190,9 572,831 184,894 SI CUMPLE
41 20,48 1,20 1,00 1,20 17,07 190,9 572,831 33,559 SI CUMPLE
31 0,66 1,20 1,00 1,20 0,55 190,9 572,831 1039,621 SI CUMPLE
1 47,36 1,20 1,00 1,20 39,47 190,9 572,831 14,514 SI CUMPLE
2 79,07 1,20 1,00 1,20 65,89 190,9 572,831 8,694 SI CUMPLE
3 69,32 1,20 1,00 1,20 57,77 190,9 572,831 9,916 S| CUMPLE
4 68,13 1,20 1,00 1,20 56,78 190,9 572,831 10,089 SI CUMPLE
B 75,91 1,20 1,00 1,20 63,26 190,9 572,831 9,055 SI CUMPLE
6 57,35 1,20 1,00 1,20 47,79 190,9 572,831 11,986 SI CUMPLE
B 32,05 1,20 1,00 1,20 26,71 190,9 572,831 21,449 S| CUMPLE
9 71,12 1,20 1,00 1,20 59,27 190,9 572,831 9,665 SI CUMPLE
10 77,52 1,20 1,00 1,20 64,60 190,9 572,831 8,868 SI CUMPLE
11 72,07 1,20 1,00 1,20 60,06 190,9 572,831 9,538 SI CUMPLE
12 69,14 1,20 1,00 1,20 57,61 190,9 572,831 9,943 SI CUMPLE
13 63,04 1,20 1,00 1,20 52,54 190,9 572,831 10,904 SI CUMPLE
15 40,63 1,20 1,00 1,20 33,86 190,9 572,831 16,917 SI CUMPLE
16 80,96 1,20 1,00 1,20 67,47 190,9 572,831 8,490 SI CUMPLE
17 78,74 1,20 1,00 1,20 65,62 190,9 572,831 8,730 SI CUMPLE
18 73,07 1,20 1,00 1,20 60,89 190,9 572,831 9,407 SI CUMPLE
19 66,93 1,20 1,00 1,20 55,77 190,9 572,831 10,271 S| CUMPLE
20 66,25 1,20 1,00 1,20 55,21 190,9 572,831 10,376 SI CUMPLE
22 32,99 1,20 1,00 1,20 27,49 190,9 572,831 20,837 S| CUMPLE
23 93,23 1,20 1,00 1,20 77,69 190,9 572,831 7,373 SI CUMPLE
24 86,42 1,20 1,00 1,20 72,02 190,9 572,831 7,954 S| CUMPLE
25 62,80 1,20 1,00 1,20 52,33 190,9 572,831 10,946 SI CUMPLE
26 88,39 1,20 1,00 1,20 73,66 190,9 572,831 7,777 S| CUMPLE
27 62,13 1,20 1,00 1,20 51,77 190,9 572,831 11,064 SI CUMPLE
7 5,73 1,20 1,00 1,20 4,77 190,9 572,831 120,019 SI CUMPLE
14 21,45 1,20 1,00 1,20 17,88 190,9 572,831 32,042 SI CUMPLE
21 21,39 1,20 1,00 1,20 17,83 190,9 572,831 32,133 SI CUMPLE
28 21,62 1,20 1,00 1,20 18,02 190,9 572,831 31,797 SI CUMPLE
296 11,54 1,20 1,00 1,20 9,61 190,9 572,831 59,580 SI CUMPLE
297 9,37 1,20 1,00 1,20 7,81 190,9 572,831 73,390 SI CUMPLE
298 16,47 1,20 1,00 1,20 13,72 190,9 572,831 41,744 SI CUMPLE
299 25,27 1,20 1,00 1,20 21,05 190,9 572,831 27,207 SI CUMPLE
300 10,77 1,20 1,00 1,20 8,98 190,9 572,831 63,820 SI CUMPLE
302 8,97 1,20 1,00 1,20 7,48 190,9 572,831 76,625 SI CUMPLE
303 21,63 1,20 1,00 1,20 18,03 190,9 572,831 31,778 S| CUMPLE
304 15,37 1,20 1,00 1,20 12,81 190,9 572,831 44,731 SI CUMPLE
306 10,97 1,20 1,00 1,20 9,14 190,9 572,831 62,678 SI CUMPLE
307 5,87 1,20 1,00 1,20 4,89 190,9 572,831 117,177 SI CUMPLE
308 4,67 1,20 1,00 1,20 3,89 190,9 572,831 147,191 SI CUMPLE
309 15,24 1,20 1,00 1,20 12,70 190,9 572,831 45,092 SI CUMPLE
310 17,17 1,20 1,00 1,20 14,31 190,9 572,831 40,028 SI CUMPLE
311 1,74 1,20 1,00 1,20 1,45 190,9 572,831 394,059 SI CUMPLE
312 1,74 1,20 1,00 1,20 1,45 190,9 572,831 394,059 SI CUMPLE
313 8,26 1,20 1,00 1,20 6,88 190,9 572,831 83,241 SI CUMPLE
356 10,28 1,20 1,00 1,20 8,56 190,9 572,831 66,392 SI CUMPLE
283 1,15 1,20 1,00 1,20 0,96 190,9 572,831 598,517 SI CUMPLE
285 1,48 1,20 1,00 1,20 1,24 190,9 572,831 463,549 SI CUMPLE
287 1,21 1,20 1,00 1,20 1,01 190,9 572,831 567,300 SI CUMPLE
343 1,06 1,20 1,00 1,20 0,89 190,9 572,831 645,625 SI CUMPLE
397 0,85 1,20 1,00 1,20 0,71 190,9 572,831 812,046 SI CUMPLE
398 1,93 1,20 1,00 1,20 1,61 190,9 572,831 355,925 S| CUMPLE
399 1,36 1,20 1,00 1,20 1,13 190,9 572,831 507,304 SI CUMPLE
400 0,88 1,20 1,00 1,20 0,73 190,9 572,831 782,823 SI CUMPLE
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Proyecto: [928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA D brad |Fecha: l10-jun-21
Cliente: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Loca|izaci6n: |Sede SENA, Dosquebradas
PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREA (m2) Es(i:?::: o 'Pkonwl'r::n admisible pOR".I'Al\fTE:JItima FS =qu/c s:f:::g:”
295 42,24 1,20 1,00 1,20 35,20 381,9 1145,662 32,544 SI CUMPLE
30 0,77 1,20 1,00 1,20 0,64 3819 1145,662 1777,598 SI CUMPLE
41 98,30 1,20 1,00 1,20 81,92 381,9 1145,662 13,986 SI CUMPLE
31 0,91 1,20 1,00 1,20 0,76 3819 1145,662 1511,760 SI CUMPLE
1 38,25 1,20 1,00 1,20 31,87 381,9 1145,662 35,946 SI CUMPLE
2 63,42 1,20 1,00 1,20 52,85 3819 1145,662 21,676 SI CUMPLE
3 71,32 1,20 1,00 1,20 59,43 381,9 1145,662 19,278 SI CUMPLE
4 36,14 1,20 1,00 1,20 30,12 3819 1145,662 38,037 SI CUMPLE
5 37,40 1,20 1,00 1,20 31,17 381,9 1145,662 36,761 SI CUMPLE
6 85,59 1,20 1,00 1,20 71,32 3819 1145,662 16,063 SI CUMPLE
3 30,10 1,20 1,00 1,20 25,08 381,9 1145,662 45,675 SI CUMPLE
9 20,06 1,20 1,00 1,20 16,72 3819 1145,662 68,538 SI CUMPLE
10 21,27 1,20 1,00 1,20 17,72 381,9 1145,662 64,644 SI CUMPLE
11 24,93 1,20 1,00 1,20 20,77 381,9 1145,662 55,156 SI CUMPLE
12 31,82 1,20 1,00 1,20 26,51 381,9 1145,662 43,210 SI CUMPLE
13 30,01 1,20 1,00 1,20 25,01 381,9 1145,662 45,814 SI CUMPLE
15 33,67 1,20 1,00 1,20 28,06 381,9 1145,662 40,827 SI CUMPLE
16 22,97 1,20 1,00 1,20 19,14 381,9 1145,662 59,848 SI CUMPLE
17 21,07 1,20 1,00 1,20 17,56 381,9 1145,662 65,244 SI CUMPLE
18 24,60 1,20 1,00 1,20 20,50 381,9 1145,662 55,877 SI CUMPLE
19 26,00 1,20 1,00 1,20 21,67 381,9 1145,662 52,880 SI CUMPLE
20 107,27 1,20 1,00 1,20 89,39 381,9 1145,662 12,816 SI CUMPLE
22 18,25 1,20 1,00 1,20 15,20 381,9 1145,662 75,350 SI CUMPLE
23 41,19 1,20 1,00 1,20 34,33 3819 1145,662 33,377 SI CUMPLE
24 44,36 1,20 1,00 1,20 36,96 381,9 1145,662 30,994 SI CUMPLE
25 38,08 1,20 1,00 1,20 31,73 3819 1145,662 36,103 SI CUMPLE
26 36,75 1,20 1,00 1,20 30,62 381,9 1145,662 37,411 SI CUMPLE
27 54,16 1,20 1,00 1,20 45,14 3819 1145,662 25,382 SI CUMPLE
7 32,96 1,20 1,00 1,20 27,47 381,9 1145,662 41,705 SI CUMPLE
14 75,90 1,20 1,00 1,20 63,25 3819 1145,662 18,113 SI CUMPLE
21 85,26 1,20 1,00 1,20 71,05 381,9 1145,662 16,125 SI CUMPLE
28 67,68 1,20 1,00 1,20 56,40 3819 1145,662 20,313 SI CUMPLE
296 111,30 1,20 1,00 1,20 92,75 381,9 1145,662 12,352 SI CUMPLE
297 63,71 1,20 1,00 1,20 53,09 3819 1145,662 21,580 SI CUMPLE
298 1,32 1,20 1,00 1,20 1,10 381,9 1145,662 1043,963 SI CUMPLE
299 56,04 1,20 1,00 1,20 46,70 3819 1145,662 24,535 SI CUMPLE
300 88,45 1,20 1,00 1,20 73,71 381,9 1145,662 15,543 SI CUMPLE
302 54,38 1,20 1,00 1,20 45,32 3819 1145,662 25,282 SI CUMPLE
303 0,57 1,20 1,00 1,20 0,47 381,9 1145,662 2427,250 SI CUMPLE
304 134,76 1,20 1,00 1,20 112,30 3819 1145,662 10,202 SI CUMPLE
306 42,60 1,20 1,00 1,20 35,50 381,9 1145,662 32,271 SI CUMPLE
307 46,91 1,20 1,00 1,20 39,09 3819 1145,662 29,307 SI CUMPLE
308 0,50 1,20 1,00 1,20 0,42 381,9 1145,662 2752,341 SI CUMPLE
309 3,18 1,20 1,00 1,20 2,65 3819 1145,662 432,108 SI CUMPLE
310 0,57 1,20 1,00 1,20 0,48 381,9 1145,662 2411,497 SI CUMPLE
311 0,77 1,20 1,00 1,20 0,64 3819 1145,662 1777,138 SI CUMPLE
312 0,73 1,20 1,00 1,20 0,61 381,9 1145,662 1880,189 SI CUMPLE
313 4,45 1,20 1,00 1,20 3,71 3819 1145,662 309,061 SI CUMPLE
356 0,54 1,20 1,00 1,20 0,45 381,9 1145,662 2565,872 SI CUMPLE
283 9,02 1,20 1,00 1,20 7,51 3819 1145,662 152,497 SI CUMPLE
285 9,33 1,20 1,00 1,20 7,77 381,9 1145,662 147,382 SI CUMPLE
287 3,99 1,20 1,00 1,20 3,33 3819 1145,662 344,491 SI CUMPLE
343 4,08 1,20 1,00 1,20 3,40 381,9 1145,662 336,687 SI CUMPLE
397 4,25 1,20 1,00 1,20 3,54 3819 1145,662 323,405 SI CUMPLE
398 4,88 1,20 1,00 1,20 4,06 381,9 1145,662 281,853 SI CUMPLE
399 1,92 1,20 1,00 1,20 1,60 3819 1145,662 717,271 SI CUMPLE
400 2,10 1,20 1,00 1,20 1,75 381,9 1145,662 654,010 S| CUMPLE
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Proyecto: [928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA D brad |Modul | 2 [Fecha: [10-jun-21
Cliente: ISERVlClO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Loca|izaci6n: |Sede SENA, Dosquebradas
PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREA (m2) ES(T::‘E/':; o |P|,0|\|R/T,::TE admisible POR‘TA.I"TE.:Iltima FS =qu/o s:i?::?_:Ap

12 44,28 1,20 1,00 1,20 36,90 190,9 572,831 15,524 SI CUMPLE
11 64,25 1,20 1,00 1,20 53,54 190,9 572,831 10,698 S| CUMPLE
14 64,13 1,20 1,00 1,20 53,44 190,9 572,831 10,719 SI CUMPLE
15 46,69 1,20 1,00 1,20 38,91 190,9 572,831 14,722 S| CUMPLE
16 52,23 1,20 1,00 1,20 43,53 190,9 572,831 13,160 SI CUMPLE
18 65,16 1,20 1,00 1,20 54,30 190,9 572,831 10,550 S| CUMPLE
19 65,45 1,20 1,00 1,20 54,54 190,9 572,831 10,502 SI CUMPLE
20 48,87 1,20 1,00 1,20 40,72 190,9 572,831 14,066 S| CUMPLE
22 59,24 1,20 1,00 1,20 49,37 190,9 572,831 11,603 SI CUMPLE
23 62,29 1,20 1,00 1,20 51,91 190,9 572,831 11,036 S| CUMPLE
24 62,78 1,20 1,00 1,20 52,32 190,9 572,831 10,949 SI CUMPLE
25 54,19 1,20 1,00 1,20 45,16 190,9 572,831 12,685 S| CUMPLE
31 63,41 1,20 1,00 1,20 52,84 190,9 572,831 10,840 SI CUMPLE
32 50,32 1,20 1,00 1,20 41,93 190,9 572,831 13,662 S| CUMPLE
33 45,80 1,20 1,00 1,20 38,17 190,9 572,831 15,009 SI CUMPLE
34 51,92 1,20 1,00 1,20 43,26 190,9 572,831 13,241 S| CUMPLE
13 18,54 1,20 1,00 1,20 15,45 190,9 572,831 37,082 SI CUMPLE
17 22,34 1,20 1,00 1,20 18,61 190,9 572,831 30,773 S| CUMPLE
35 14,13 1,20 1,00 1,20 11,77 190,9 572,831 48,660 SI CUMPLE
36 12,03 1,20 1,00 1,20 10,02 190,9 572,831 57,157 S| CUMPLE
37 27,57 1,20 1,00 1,20 22,98 190,9 572,831 24,932 SI CUMPLE
39 16,51 1,20 1,00 1,20 13,76 190,9 572,831 41,642 S| CUMPLE
40 28,07 1,20 1,00 1,20 23,39 190,9 572,831 24,492 SI CUMPLE
41 14,11 1,20 1,00 1,20 11,76 190,9 572,831 48,719 S| CUMPLE
42 13,78 1,20 1,00 1,20 11,48 190,9 572,831 49,878 SI CUMPLE
43 21,52 1,20 1,00 1,20 17,94 190,9 572,831 31,937 S| CUMPLE
49 22,42 1,20 1,00 1,20 18,68 190,9 572,831 30,661 SI CUMPLE
50 13,45 1,20 1,00 1,20 11,21 190,9 572,831 51,112 S| CUMPLE
198 34,33 1,20 1,00 1,20 28,61 190,9 572,831 20,021 SI CUMPLE
199 26,16 1,20 1,00 1,20 21,80 190,9 572,831 26,279 S| CUMPLE
46 23,98 1,20 1,00 1,20 19,98 190,9 572,831 28,665 S| CUMPLE
48 22,38 1,20 1,00 1,20 18,65 190,9 572,831 30,710 S| CUMPLE
1 107,06 1,20 1,00 1,20 89,22 190,9 572,831 6,421 SI CUMPLE
3 121,59 1,20 1,00 1,20 101,32 190,9 572,831 5,654 S| CUMPLE
4 122,23 1,20 1,00 1,20 101,86 190,9 572,831 5,624 SI CUMPLE
5 104,15 1,20 1,00 1,20 86,80 190,9 572,831 6,600 S| CUMPLE
6 107,78 1,20 1,00 1,20 89,82 190,9 572,831 6,378 SI CUMPLE
8 153,00 1,20 1,00 1,20 127,50 190,9 572,831 4,493 S| CUMPLE
9 154,59 1,20 1,00 1,20 128,82 190,9 572,831 4,447 SI CUMPLE
2 103,13 1,20 1,00 1,20 85,94 190,9 572,831 6,665 S| CUMPLE
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Proyecto: [928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA D brad |Modul | 2 [Fecha: [10-jun-21
Cliente: ISERVlClO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Loca|izaci6n: |Sede SENA, Dosquebradas
PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREA (m2) ES(T::‘E/':; o |P|,0|\|R/T,::TE admisible POR‘TAII"TE.:Iltima FS =qu/o s:i?::?_:Ap

12 140,31 1,20 1,00 1,20 116,92 381,9 1145,662 9,798 SI CUMPLE
11 194,72 1,20 1,00 1,20 162,27 381,9 1145,662 7,060 S| CUMPLE
14 194,71 1,20 1,00 1,20 162,26 381,9 1145,662 7,061 SI CUMPLE
15 139,95 1,20 1,00 1,20 116,62 381,9 1145,662 9,824 S| CUMPLE
16 202,48 1,20 1,00 1,20 168,74 381,9 1145,662 6,790 S| CUMPLE
18 85,57 1,20 1,00 1,20 71,31 381,9 1145,662 16,066 S| CUMPLE
19 93,05 1,20 1,00 1,20 77,54 381,9 1145,662 14,774 S| CUMPLE
20 69,29 1,20 1,00 1,20 57,74 381,9 1145,662 19,842 S| CUMPLE
22 167,76 1,20 1,00 1,20 139,80 381,9 1145,662 8,195 SI CUMPLE
23 73,61 1,20 1,00 1,20 61,34 381,9 1145,662 18,677 S| CUMPLE
24 79,76 1,20 1,00 1,20 66,46 381,9 1145,662 17,237 S| CUMPLE
25 68,61 1,20 1,00 1,20 57,18 381,9 1145,662 20,038 S| CUMPLE
31 167,93 1,20 1,00 1,20 139,94 381,9 1145,662 8,187 S| CUMPLE
32 106,58 1,20 1,00 1,20 88,82 381,9 1145,662 12,899 S| CUMPLE
33 168,49 1,20 1,00 1,20 140,41 381,9 1145,662 8,159 S| CUMPLE
34 108,04 1,20 1,00 1,20 90,03 381,9 1145,662 12,725 S| CUMPLE
13 23,24 1,20 1,00 1,20 19,37 381,9 1145,662 59,151 SI CUMPLE
17 175,87 1,20 1,00 1,20 146,56 381,9 1145,662 7,817 S| CUMPLE
35 17,33 1,20 1,00 1,20 14,44 381,9 1145,662 79,330 SI CUMPLE
36 6,91 1,20 1,00 1,20 5,76 381,9 1145,662 198,825 S| CUMPLE
37 48,93 1,20 1,00 1,20 40,78 381,9 1145,662 28,095 SI CUMPLE
39 61,68 1,20 1,00 1,20 51,40 381,9 1145,662 22,291 S| CUMPLE
20 263,99 1,20 1,00 1,20 219,99 381,9 1145,662 5,208 SI CUMPLE
41 318,42 1,20 1,00 1,20 265,35 381,9 1145,662 4,318 S| CUMPLE
22 129,22 1,20 1,00 1,20 107,69 381,9 1145,662 10,639 SI CUMPLE
43 128,69 1,20 1,00 1,20 107,24 381,9 1145,662 10,683 S| CUMPLE
49 169,68 1,20 1,00 1,20 141,40 381,9 1145,662 8,102 SI CUMPLE
50 1,90 1,20 1,00 1,20 1,58 381,9 1145,662 725,332 S| CUMPLE
198 52,58 1,20 1,00 1,20 43,82 381,9 1145,662 26,145 SI CUMPLE
199 182,13 1,20 1,00 1,20 151,78 381,9 1145,662 7,548 S| CUMPLE
46 16,83 1,20 1,00 1,20 14,02 381,9 1145,662 81,701 SI CUMPLE
48 18,88 1,20 1,00 1,20 15,73 381,9 1145,662 72,837 S| CUMPLE
1 420,61 1,20 1,00 1,20 350,51 381,9 1145,662 3,269 SI CUMPLE
3 128,15 1,20 1,00 1,20 106,79 381,9 1145,662 10,728 S| CUMPLE
4 125,04 1,20 1,00 1,20 104,20 381,9 1145,662 10,995 SI CUMPLE
5 674,12 1,20 1,00 1,20 561,76 381,9 1145,662 2,039 S| CUMPLE
6 422,02 1,20 1,00 1,20 351,68 381,9 1145,662 3,258 SI CUMPLE
8 58,00 1,20 1,00 1,20 48,34 381,9 1145,662 23,702 S| CUMPLE
B 60,85 1,20 1,00 1,20 50,71 381,9 1145,662 22,593 SI CUMPLE
2 639,50 1,20 1,00 1,20 532,92 381,9 1145,662 2,150 S| CUMPLE
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PROYECTO |928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas Fecha 7/12/2022
UBICACION: [Sede SENA, Dosquebradas |CLIENTE: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) Modulo 1
AREA ZAPATA | ESFUERZO o | ESFUERZO SUELO ¢S | ESFUERZO NETO | ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO TOTAL
PUNTO | CARGA (KN) Lm) B(m) (m2) (Kn/M2) (Kn/M2) N (Kn/M2) TOTAL (m) MAX. NSR-10(m) CHEQUEO
23 93,23 1,20 1,00 1,20 77,69 0,00 77,69 0,2145 0,30 CUMPLE
24 86,42 1,20 1,00 1,20 72,02 0,00 72,02 0,2033 0,30 CUMPLE
25 62,80 1,20 1,00 1,20 52,33 0,00 52,33 0,1598 0,30 CUMPLE
16 80,96 1,20 1,00 1,20 67,47 0,00 67,47 0,1936 0,30 CUMPLE
17 78,74 1,20 1,00 1,20 65,62 0,00 65,62 0,1898 0,30 CUMPLE
18 73,01 1,20 1,00 1,20 60,84 0,00 60,84 0,1791 0,30 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO [ ASENTAMIENTO DIFERENCIAL| DISTANCIA ENTRE ASENTAMIENT'?SI;IE:E)R::;CIAL MAXIMO CHEQUEO
PUNTO 1 PUNTO 2 (m) PUNTOS (m)
P1 P2 LIMITE VALOR
24 23 0,2033 0,2145 0,011 5,00 160 0,03125 CUMPLE
24 25 0,2033 0,1598 0,044 5,00 160 0,03125 NO CUMPLE
24 17 0,2033 0,1898 0,014 4,00 160 0,02500 CUMPLE
16 23 0,1936 0,2145 0,021 4,00 160 0,02500 CUMPLE
16 17 0,1936 0,1898 0,004 5,00 160 0,03125 CUMPLE
18 17 0,1791 0,1898 0,011 5,00 160 0,03125 CUMPLE
18 25 0,1791 0,1598 0,019 4,00 160 0,02500 CUMPLE
I
BOGOTA D.C. Calle 38§ 17-42 01 502 | Telefax (1) 926 1776 | www Cycchiles com TN
VILLAVICERCID CaFe 18 No, 37 15 Teiglax: (8) 664 7754 | geolecnis@cycciviles com DOOT . JO8
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PROYECTO |928 - Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas Fecha 7/12/2022
UBICACION: [Sede SENA, Dosquebradas |CLIENTE: |SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) Modulo 2
AREA ZAPATA | ESFUERZO o | ESFUERZO SUELO ¢S | ESFUERZO NETO | ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO TOTAL
PUNTO | CARGA (KN) Lm) B(m) (m2) (Kn/M2) (Kn/M2) N (Kn/M2) TOTAL (m) MAX. NSR-10(m) CHEQUEO
1 107,06 1,20 1,00 1,20 89,22 0,00 89,22 0,2176 0,30 CUMPLE
2 103,13 1,20 1,00 1,20 85,94 0,00 85,94 0,2109 0,30 CUMPLE
3 121,59 1,20 1,00 1,20 101,33 0,00 101,33 0,2389 0,30 CUMPLE
4 122,23 1,20 1,00 1,20 101,86 0,00 101,86 0,2389 0,30 CUMPLE
8 104,15 1,20 1,00 1,20 86,79 0,00 86,79 0,2796 0,30 CUMPLE
9 154,59 1,20 1,00 1,20 128,83 0,00 128,83 0,2806 0,30 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO DIFERENCIAL| DISTANCIA ENTRE ASENTAMIENT'?SI;IE:E)R::;CIAL MAXIMO CHEQUEO
PUNTO 1 PUNTO 2 (m) PUNTOS (m)
P1 P2 LIMITE VALOR
8 1 0,2796 0,2176 0,062 4,00 160 0,02500 NO CUMPLE
8 3 0,2796 0,2389 0,041 4,45 160 0,02781 NO CUMPLE
8 9 0,2796 0,2806 0,001 4,00 160 0,02500 CUMPLE
3 2 0,2389 0,2109 0,028 4,00 160 0,02500 NO CUMPLE
3 4 0,2389 0,2389 0,000 4,00 160 0,02500 CUMPLE
2 1 0,2109 0,2176 0,007 4,40 160 0,02750 CUMPLE
4 9 0,2389 0,2806 0,042 4,45 160 0,02781 NO CUMPLE
I
BOGOTA D.C. Calle 38§ 17-42 01 502 | Telefax (1) 926 1776 | www Cycchiles com TN
VILLAVICERCID CaFe 18 No, 37 15 Teiglax: (8) 664 7754 | geolecnis@cycciviles com DOOT . JO8
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Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: 928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas |Fecha: |6-dic-23
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE (SENA) |Ubicacién:  |Sede SENA, Dosquebradas
Material:

De laboratorio, se tiene y, w y Gs, entonces se Por lo que:
calcula el peso unitario seco y a partir de este o = e —Coxlo ' v
la relacién de vacios inicial e, INICIAL 6", 27,88 kN/m2] |7 — ° ga’m
y Gs * Vi log 'y 1,4|Terzaghi y Peck (1967) -
yd = 1+w el = % -1 FINAL ¢' ¢ 34,85 kN/m2|definieron la siguiente
4 log o'\ 1,5|correlacion para arcillas
v 13,94 kN/m2 Por definicion, Cc es: inalteradas.
w 1,35 kN/m2 o [Cc=0.009(LL —10) |
Gs 2,68 kN/m2| " loglol /ol LL 160,95 kN/m2
vd 5,9 kN/m3 Cc 1,36
€9 3,43 el 3,301
2) Curva de compresibilidad log ¢'v, e0
3,44
3,42
3,40
P 3,38
L © 3,36
3,34
=3
.\\:'Injnm'wrlﬁssnn ling 3’32
. 3,30
TR 3,28
= 1,0 10,0
L log o'v

0,13

_Aef(1+¢,)

7,0 A A N
3,43 (J-v
0,004261168

(1) 826 1776 VAW Cy oo
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Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: 928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas |Fecha: |6-dic-23
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE (SENA) |Ubicacién:  |Sede SENA, Dosquebradas
Material:

De laboratorio, se tiene y, w y Gs, entonces se Por lo que:
calcula el peso unitario seco y a partir de este o = e —Coxlo ' v
la relacién de vacios inicial e, INICIAL 6", 55,76 kN/m2] | — ° ga’m
y Gs * Vi log 'y 1,7|Terzaghi y Peck (1967) -
yd = 1+w e0 = % -1 FINAL o' 70,02 kN/m2|definieron la siguiente
4 log o'\ 1,8|correlacion para arcillas
v 14,40 kN/m2 Por definicion, Cc es: inalteradas.
w 0,97 kN/m2 o [Cc=0.009(LL —10) |
Gs 2,73 kN/m2| " loglol /ol LL 118,36 kN/m2
vd 7,3 kN/m3 Cc 0,98
(=) 2,66 el 2,565
2) Curva de compresibilidad log ¢'v, e0
2,68
2,66
2,64
- 2,62
e ©
2,60
.8 2,58
wirgn campressian ling
L 2,56
T 2,54
= 1,0 10,0
LA log o'v

0,10

_Aef(1+¢,)

14,3 ™ A ’
2,66 (J-v
0,001847484

(1) 826 1776 VAW Cy oo
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Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: 928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas |Fecha: |6-dic-23
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE (SENA) |Ubicacién:  |Sede SENA, Dosquebradas
Material:

De laboratorio, se tiene y, w y Gs, entonces se Por lo que:
calcula el peso unitario seco y a partir de este o = e —Coxlo ' v
la relacién de vacios inicial e, INICIAL 6", 20,91 kN/m2] |7 ~ 7° ga’m
y Gs * Vi log 'y 1,3|Terzaghi y Peck (1967) -
yd = 1+w e0 = % -1 FINAL o' 34,85 kN/m2|definieron la siguiente
4 log o'y 1,5|correlacion para arcillas
v 14,40 kN/m2 Por definicion, Cc es: inalteradas.
w 0,86 kN/m2 o [Cc=0.009(LL —10) |
Gs 2,70 kN/m2| " loglol /ol LL 104,89 kN/m2
vd 7,7 kN/m3 Cc 0,85
€9 2,42 el 2,233
2) Curva de compresibilidad log ¢'v, e0
2,45
2,40
e i 2,35
s o
2,30
=3
.\\:'mjnmmn\:ssnn i 2,25
e N
T 2,20
B 1,0 10,0
L log o'v

0,19

_Aef(1+¢,)

13,9 ™ A ’
2,42 (J-v
0,003971524

(1) 826 1776 VAW Cy oo
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Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: 928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas |Fecha: |6-dic-23
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Ubicaci6n: |Sede SENA, Dosquebradas
Material:
De laboratorio, se tiene y, w y Gs, entonces
se calcula el peso unitario seco y a partir de a'v0
. o e; = ey — Cc*log—
este la relacién de vacios inicial ey INICIAL ¢',o 62,82 kN/m2 o701
Y Gs *V,, log ¢'yo 1,8]Terzaghi y Peck (1967) -
yd = e0 = Ve -1 FINAL o' ¢ 77,22 kN/m2]definieron la siguiente
log o' 1,9]correlacion para arcillas
v 16,88 kN/m2 Por definicién, Cc es: inalteradas.
w 0,64 kN/m2| . _-f [ €c=0.009(LL —10) ]
Gs 2,70 kN/m2 " log(a, 1a%,) L 68,07 kN/m2
vd 10,3 kN/m3 Cc 0,52
(=) 1,57 el 1,527
2) Curva de compresibilidad log ¢'v, e0
1,58
1,57
1,56
il © 1,55
.B\ 1,54
Virgn sampressian line
. 1,53
—— N
- 1,52
ks 1,0 10,0
5o log o'v
£
N Ae/(1+e¢,)
0,05 L —_—— m = —0‘
14,4 4% Vingn comprasion line v A ’
1,57 (‘T\'
0,001263817
BOGOTADC. = Cale @B# 17201 502 | Tekfax: (1) R201776 | wwwcyooiescom ctrions
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Fecha 8-jun-21

Version 1
Proyecto: 928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas |Fecha: |6-dic-23
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA) |Ubicaci6n: |Sede SENA, Dosquebradas

Material:

De laboratorio, se tiene y, w y Gs, entonces
se calcula el peso unitario seco y a partir de a'v0
. o e; = ey — Cc*log—
este la relacién de vacios inicial ey INICIAL 0',o 41,82 kN/m2 vl
d Y Gs *V,, log a'o 1,6]Terzaghi y Peck (1967) -
va = e0 = Ve -1 FINAL o' ¢ 55,76 kN/m2]definieron la siguiente
log o' 1,7|correlacion para arcillas
v 17,45 kN/m2 Por definicién, Cc es: inalteradas.
» 0,50 kN/m2 = [ Cc =0.009(LL —10) |
Gs 2,70 kN/m2 " log(a, 1a%,) L 58,32 kN/m2
vd 11,6 kN/m3 Cc 0,43
(=) 1,28 el 1,223

2) Curva de compresibilidad log ¢'v, e0

1,28
1,27
1,26
il © 1,25
_B\ 1,24
Virgn sampressian line
3 1,23
e
i 1,22
ks 1,0 10,0
Bk log a'v
BA
e N Ae/(1+e¢,)
) & foreny B m =—
13,9 | ingn sampeasion ine i A ¢
1,28 g,
0,001711659
BOGOTAD.C. CaleBES17-4201 502 | Tekfax (1) 926 1776 | www cyooiviles com e
VILLAVICENCID C: 16 Mo, 37 K15 T (8) 064 7754 | geoecnia@cycciviles com 20T . 200
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Fecha 8-jun-21
Version 1
Proyecto: 928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas |Fecha: |6-dic-23
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE (SENA) |Ubicacién:  |Sede SENA, Dosquebradas
Material:

De laboratorio, se tiene y, w y Gs, entonces se
calcula el peso unitario seco y a partir de este o = e —Coxlo ' v
la relacién de vacios inicial e, INICIAL 6", 41,82 kN/m2|| "t~ ° ga’m
y Gs * Vi log 'y 1,6|Terzaghi y Peck (1967) -
yd = 1+w e0 = % -1 FINAL o' 55,76 kN/m2|definieron la siguiente
4 log o'\ 1,7|correlacion para arcillas
v 13,94 kN/m2 Por definicion, Cc es: inalteradas.
w 1,11 kN/m2 o [Cc=0.009(LL —10) |
Gs 2,70 kN/m2| " loglol /ol LL 130,39 kN/m2
vd 6,6 kN/m3 Cc 1,08
(=) 3,01 el 2,877
2) Curva de compresibilidad log ¢'v, e0
3,02
3,00
2,98
P 2,96
s © 2,94
2,92
=3
.\\:'Injnm'wrlﬁssnn ling 2’90
. 2,88
T 2,86
B 1,0 10,0
LA log o'v

0,14

_Aef(1+¢,)

13,9 ™ A ’
3,01 (J-v
0,002420162

(1) 826 1776 VAW Cy oo
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ANEXO F )
CARACTERIZACION SISMICA, LICUACION Y
ABLANDAMIENTO CICLICO
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Version 1
PROYECTO: |928 Vul. Reforzamiento edificio de guadua, SENA Dosquebradas  |FECHA: |7-dic-22

CLIENTE: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SﬂUBICACIO'N: ISede SENA, Dosquebradas

ANALISIS ELASTICO ESPECTRAL

PARAMETROS SISMICOS

DEPARTAMENTO RISARALDA
CIUDAD DOS QUEBRADAS
PERFIL DEL SUELO |D
ZONA DE AMENAZA
SISMICA ALTA
GRUPO DE USO 111
AA 0,25
AV 0,25
FA 1,30
Fv 1,90
| 1,25
To 0,15
TC 0,70
T. 4,56
ESPECTRO NSR- 10
ESPECTRO NSR-10
ESPECTRO 1
1,2

Espectro Elastico de Aceleraciones
de Disefio como fraccion de g

Nota: Este espectro esta definido para un
coeficiente de amortiguamiento del 5 por
ciento del critico.

0,8

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
T(s)

T

BOGODTA D.C. Calle 938 # 17-42 01 502 Tekelax (1) 928 1778 WA CY Comiles Com 7 »
VILLAVICENCIO Cale 18 No. 37 15 Telefax (8) 564 7754 | geotecnia@cycciviles.com o
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ANEXO G

OTROS ANEXOS
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INFORME DE SUELOS

INSTALACIONES DEL SENA
DOSQUEBRAS RISARALDA

CON COORDENADAS
X=1.154.815m.E Y =1.026.835 m.N
X=1.154.885m.E Y =1.026.810 m.N

- ;’p » vy
ELPOB,L-ADO;TSTrA ISABEL & %
o | W\

SHED R = A

e
e
.

M.Sc, I.C. LUIS GONZAGA MONTES
INGENIERO CIVIL ESPECIALIZADO EN GEOTECNIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

MANIZALES, OCTUBRE DEL 2022.
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1 ADVERTENCIAS.

Para la realizacion de este trabajo, se considerd la literatura disponible y especializada
por autores reconocidos; pero la concepcién del trabajo desde el ambito geoldgico-
geotécnico, la aplicabilidad al medio local y la interpretacion geoldgica, constituyen una

propiedad intelectual por parte del profesional(es) que ha realizado el presente informe.

Los resultados, interpretaciones, conclusiones y recomendaciones solo seran aplicables
para el terreno y la obra individual que se analiza. No es conveniente, ni permitido, usar

estos datos para terrenos o estructuras vecinos.

Por tal motivo, el uso adecuado de esta informacion y de las conclusiones aqui
consignadas, acompanadas del seguimiento de las normas y cédigos de construccién,

permitird llevar las obras a una buena finalizacion.
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COMENTARIOS GENERALES.

Siendo necesario enmarcar dentro de las Normas Colombianas de disefio y
construcciones sismo resistentes todas las nuevas edificaciones que se
construiran, repararan o que se modificaran en el territorio nacional, se crea la
necesidad de realizar el estudio de suelos y recomendaciones para el analisis de
vulnerabilidad de las instalaciones del Sena en el municipio de Dosquebradas.

En desarrollo del estudio y con el fin de cumplir con los nuevos lineamientos del
titulo H de la Norma Colombiana para el disefio y construcciones sismo
resistentes — NSR-10 (Decreto 926 de Marzo 19 de 2010), se realizé la definicion
del proyecto haciendo una breve descripcién del tipo de estructura que se
pretende construir en el sitio, una caracterizacion fisica y geografica del lugar en
general, la evaluacién y descripcibn de los materiales encontrados en la

exploracion del terreno y la toma de muestras.

Cabe anotar que el presente documento es y hace parte integral de las

memorias de calculo estructurales de las edificaciones a construir.

Como el proyecto corresponde a la evaluacidén de una construccion existente de
categoria baja y de acuerdo con los alcances del estudio y la accesibilidad del
sitio, el tipo de sondeos y ensayos, asi como su numero son una aproximacion a
los minimos exigidos en la norma buscando realizar la mejor caracterizacion del

sector.
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3 OBJETIVOS.

e Determinar las caracteristicas del suelo para las instalaciones del Sena en

Dosquebradas de acuerdo con la norma NSR-10.

e Establecer las condiciones geotécnicas del sitio donde se ubica la

construccion.

o Establecer el perfil del suelo del lote en estudio.
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4 METODOLOGIA.

4.1 Metodologia de trabajo en campo.

Con el fin de realizar el estudio de suelos se realizaran sondeos
manuales, realizados por dos operarios, un ayudante y el ingeniero
geotecnista, a una profundidad de seis (6) metros con el fin de establecer
el tipo de suelo, el perfil estratigrafico. Dicha toma de muestras se realiz6
el mes de octubre de 2022 con una duracidon de un (2) dias. Dicha
campana de prospeccion fue realizada por el autor de este informe. Asi
mismo se realizaron lineas de refraccidn sismica para complementar las

perforaciones de campo.

En cada sondeo se recolecté una muestra en un tubo de pared delgada,
el cual fue empacado en plastico y debidamente rotulado para su
posterior andlisis, ademas se realizé una descripcidn estratigrafica metro
a metro de los materiales encontrados durante la perforacion de los
sondeos realizados, estos fueron llevados al laboratorio de suelos con el
fin de definir de determinar las propiedades mecanicas de los suelos
analizados y que hacen parte de la zona de estudio.

4.2 Trabajo de oficina.

Se realiz6 una revisibn minuciosa tanto de informacién recopilada
bibliograficamente como en campo, lo cual permitié elaborar
correctamente los informes con sus respectivos anadlisis 'y

recomendaciones.
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LOCALIZACION.

En el municipio de Dosquebradas, Diagonal 272 No. 4-2 al 4-114 instalaciones
del Sena, se adelantan los estudios de vulnerabilidad para la evaluacién de la
edificacién actual, por lo cual se hace necesario la realizacién de un estudio de
suelos, con el fin de conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno,
determinando la composicion y propiedades fisicas de los elementos en los

estratos, este informe sera un insumo para la realizacion de los estudios.

La zona donde se encuentra ubicado el lote corresponde a un relieve de
pendiente media, el area en general ha sufrido intervenciones antropicas
moderadas producto de la adecuacion del terreno con fines urbanisticos, se
presenta desde el inicio de las perforaciones una capa de relleno que varia entre
0,1my1,5m.
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Figura 1. Localizacion regional y local de la zona de estudio.
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6 GEOLOGIA.

La geologia del municipio de Dosquebradas fue realizada en la década de los 90 por
personal adscrito al INGEOMINAS, entidad estatal encargada de las funciones de
conocimiento en temas minero-energéticos en Colombia y que posteriormente se
descentralizaria en otras entidades segun la naturaleza del sector a tratar.
Posteriormente, el mapa geoldgico fue actualizado por la Corporacion Autonoma
Regional de Risaralda - CARDER entre el 2000 y 2003. Por ultimo, el municipio de
Dosquebradas con fines de forma y no de fondo, ha realizado productos derivados de

la informacidn original mencionada en los presentes antecedentes.

La geologia es uno de los componentes abio6ticos que tiene una relacion directa frente a
los diferentes procesos erosivos que se dan sobre un area especifica. Esto debido a
que las caracteristicas de las unidades geolégicas tales como tipo de roca, estado de
meteorizacidn, fracturamiento y demas, permiten el entendimiento de los procesos. Por
ello se recurrié a la memoria explicativa a escala 1:200.000 de Pereira, en el cual se
encuentra el mapa generalizado de Risaralda que incluye al municipio de
Dosquebradas y las unidades geoldgicas que alli afloran.

Complejo Quebradagrande (Kvc, Ksc).

Nomenclatura utilizada para describir la secuencia de rocas volcanicas (Kvc) vy
sedimentarias (Ksc) que afloran en el flanco oeste de la Cordillera Central, al occidente
de la falla de San Jer6nimo y separadas de igual secuencia en la Cordillera Occidental
por el valle del rio Cauca. Hasta ahora esta unidad ha sido conocida por Botero (1963)
como Formacion Quebradagrande o mas localmente en el area segun Lozano (1975)
como Complejo Metasedimentario-volcanico de Aranzazu-Manizales. En conjunto la
unidad se caracteriza por intercalaciones de rocas volcénicas basicas y sedimentitas
marinas con variaciones litolégicas en ambas secuencias. La secuencia volcanica,
constituida por rocas basicas de composicién basaltica y tonalidades verdosas, afloran
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hacia el limite con Pereira en el sureste del municipio. Por su parte la secuencia
sedimentaria caracterizada por estar constituida de limolitas grises, arcillolitas, liditas,
grauvacas Yy limolitas siliceas de color verde afectadas por metamorfismo dinamico, se
localizan en el noroeste del municipio, en limites con la vereda Miracampo del

municipio de Marsella.

Rocas Maficas de Pereira (Kgp).

Con este nombre se agrupan los cuerpos de composicién variable entre gabro y diorita
que afloran entre Santa Rosa de Cabal y Pereira asociados a la Falla de Romeral en el
flanco occidental de la Cordillera Central. El Stock de Pereira (Kgp) se ubica en el
corregimiento de las Marcadas y aflora al sur del Stock de Santa Rosa. Los
afloramientos son escasos y presentan una meteorizacibn avanzada. Las mejores
exposiciones se encuentran en las quebradas Esmeraldas, Manizales, Sabanitas, San
José y el Rio Otun. En conjunto la roca predominantemente es homogénea, masiva y

de composicién dioritica-gabroide con variaciones locales a tonalita.

Complejo Arquia (Kiea, Kies).

Esta unidad litodémica aflora al oeste de la Falla Silvia-Pijao en el flanco occidental de
la Cordillera Central y corresponde a la prolongacién hacia el sur de la secuencia
metamoérfica definida como Grupo Arquia segun Restrepo y Toussaint (1974),
constituida por rocas metamoérficas de media presion en facies esquisto verde. Esta
unidad se ubica principalmente en los sectores de Aguazul y Boquerdon. Segun la
cartografia del municipio el Grupo Arquia se constituye por esquistos cloriticos y
anfiboliticos (Kiea) caracterizados por presentar rocas esquistosas de color verde claro,
grano fino a medio con foliacion bien definida y por esquistos sericiticos (Kies)
caracterizados por el alto contenido de grafito que le da la coloracién negra tipica y la
foliacidon. Los afloramientos son escasos debido a la gruesa capa de cenizas volcanicas
que cubre toda la regién y de la avanzada meteorizacién producto de los desmontes de
que ha sido objeto el area debido a los usos del suelo.
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Formacion Barroso (Kvb).

La Formacion Barroso pertenece al Grupo Canasgordas, el cual se encuentra en el
flanco oriental de la Cordillera Occidental y el occidental de la Cordillera Central, al
oeste de la Falla de Romeral. Se ubica, segun la cartografia del municipio de
Dosquebradas, hacia el oeste extendiéndose hasta los municipios de Marsella y
Pereira. Esta formacion corresponde a un complejo volcanico lavico y volcano-clastico
de composicion basica sobre el cual se han depositado sedimentos compuestos por
diabasas, basaltos y espilitas con intercalaciones de lavas almohadilladas, tobas,

brechas y aglomerados.

Rocas Hipoabisales Porfidicas.

Estas rocas afloran en la depresion del Caiuca entre las cordilleras Central y
Occidental; corresponden a intrusivos subvolcanicos del Mioceno. Se ubican hacia el
noroeste del municipio rodeados por la Formacion Barroso. Son dos cuerpos que
afloran con un area menor a 1 km2 y que se caracterizan por ser de composicion

Andesitica.

Glacis del Quindio (TQgp).

La parte sur del departamento esta cubierta por depdsitos vulcano-sedimentarios de
edad Plioceno-Pleistoceno y ubicados en la parte central y sur del municipio de
Dosquebradas. Se caracteriza por una morfologia ondulada, un espesor variable con
un maximo aproximado de 100 metros y un origen producto del vulcanismo asociado a

los glaciares.

Flujos de lodo volcanicos (Qfl).
Se encuentran sobre el flanco occidental de la Cordillera Central en la zona sur y
centrooriental del departamento, siendo notoria su ocurrencia en el rio Otin y en los
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alrededores Pereira-Dosquebradas. Los flujos de lodo volcanico o “lahares” estan
constituidos por rocas piroclasticas, lapilli, cenizas y fragmentos de rocas volcanicas
con ocasionales bloques de metamorfitas y plutonitas. Por lo general forman
pendientes fuertes y escarpes casi verticales.

Aluviones Recientes (Qar).

El cuaternario mas reciente esta constituido por los sedimentos que rellenan los valles
de las quebradas del area Estos depoésitos estan escasamente disectados y forman
llanuras relativamente amplias en los valles de Risaralda. Los aluviones estan
constituidos por bloques, gravas, arenas y limos en diversas proporciones en un a
matriz areno-arcillosa o limo-arenosa y cuya composicion depende del tipo de rocas por

las cuales sigue su curso la corriente a la cual estan relacionados.
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Figura 2. Mapa geolégico colombiano, Dosquebradas. En rojo la zona de estudio
Fuente: SGC.
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6.1 FORMACIONES SUPERFICIALES.

En la construccion de este mapa se emplea la clasificacion la definida por HERMELIN,
1987, que establece la correlacion directa entre las Formaciones definidas y las
Unidades Litoloégicas que las originan, de igual forma indica de alguna manera los
procesos geoldgicos a los que han estado sometidas indicando el ambiente de
formacion; se tiene en la zona de estudio principalmente materiales de relleno seguido

por depdsitos de caida piroclastica.

Materiales de relleno. Estan compuestas por materiales heterogéneos producto de los
cortes de las zonas aledafas, son una mezcla de los depdsitos de caida piroclastica y

los suelos residuales. Se disponen a media ladera sin obras de confinamiento.

Depdsitos de Caida Piroclastica. Los fendmenos volcanicos originados por el
complejo Cerro Bravo- Cerro Machin delimitaron sobre la topografia una cobertura de
ceniza que varia su espesor desde centimetros hasta decenas de metros, cumpliendo
siempre la condicidbn de tener una topografia paralela a sub paralela con la
preexistente. Sus espesores varian hacia las partes bajas debido a procesos
denudativos como erosion, accion antropica, etc. Se distribuyen en el area de manera
aleatoria cubriendo las diferentes rocas y moldeando la paleo-topografia. Estan
compuestas por materiales granulares que varian desde tamano lapilli hasta cenizas
finas provenientes de la caida de lluvia piroclastica generada por las erupciones
volcanicas del complejo volcanico Ruiz- Tolima. La secuencia piroclastica cubre
discordantemente las rocas aflorantes, generando un suelo con capas sub-horizontales,
siguiendo la topografia en el momento de la depositacion, lo cual no es aplicable a
pendientes muy fuertes, mayores a 30 grados. Las capas de estos materiales estan
conformadas por lapilli, tobas de lapilli, cenizas y tobas de ceniza.
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7 GEOMORFOLOGIA.

La definicion de las Unidades Geomorfolégicas es importante, para establecer los
ambientes de formacion y los procesos geoldgicos a los que han estado sometidas la
Unidades de roca, evidenciadas en el paisaje. La geomorfologia es indicadora de
estabilidad o inestabilidad del terreno y de calidades del suelo, con su andlisis se

pueden plantear proyectos de planificacién o zonificacién del suelo.

Las unidades geomorfoldgicas definidas para el drea de estudio se encuentran
asociadas casi en su totalidad a ambientes denutativos y a la actividad tecténica
relacionada con las estructuras geoldgicas que se encuentran actuando en el area
(estructurales). Se caracterizan principalmente por las pendientes fuertes de los suelos

que las conforman. Las clasificaciones empleadas se basan en A, Zinck, 1.995.

Superficies Antropogénicas (SAPGN). Corresponden a superficies planas originadas
por el hombre como parte de la expansién urbana, localizada en las partes altas de la
topografia, concurrentes con las zonas donde se han concentrados los asentamientos

principales del area.

Carrera 27* N°66-30 C.C Sancancio Of. 830* Teléfono 3146159686-3108911722
Manizales Caldas Pagina 19



PROGEOCIVIL S.A.S

Consultoria en Ingenietia ~ ‘

PROGEOCIVIL S.A.S
NIT. 901.314.156-7

8 PROSPECCION GEOTECNICA.

El método de prospeccidn en la zona de estudio consistié en la realizacion de sondeos
manuales con barreno helicoidal, adaptado a una tuberia de 1”. Se realizaron 4 (cuatro)

perforaciones estratégicamente ubicadas.

De cada una de las perforaciones se extrajeron muestras en tubos de pared delgada y
en bolsa para ser ensayadas en laboratorio.

Los demas parametros geotécnicos seran obtenidos mediante correlaciones empiricas

propuestas en la literatura y las lineas de refraccion sismica.

Para realizar una adecuada exploracion del terreno, se deben tener en cuenta las
consideraciones que hace la norma NSR-10 en el titulo H “Estudios Geotécnicos”, mas

especificamente en el capitulo H.3.

Las estructuras que se planea estudiar no superaran los 3 niveles, por lo tanto, este

tipo de edificaciones se clasifican como “NIVEL BAJO” (Tabla 1).

Tabla 1. Clasificacion de las unidades de construccién por categoria. (Fuente: Titulo H,
Norma NSR-10).

Categoria de la unidad Segun los niveles de Segun las cargas maximas de
de construccion construccion servicio en columnas (kN)
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4001 y 8000 kN
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Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8000 kN |

Durante la visita se realizé una inspeccion visual del area a estudiar y se observaron los
puntos mas favorables estratégicamente en donde se realizarian los sondeos, con el fin
de obtener una concepcidn general de las caracteristicas estratigraficas y principales

parametros de los suelos de la zona de estudio.
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DESCRIPCION DE PERFORACIONES.

Una vez realizada la prospeccion Geotécnica en diferentes sectores de la zona de

estudio se puede determinar claramente un perfil caracteristico, el cual se describe de

la superficie hacia abajo de la siguiente manera:

1.

Desde el inicio de tres de las cuatro perforaciones se presenta una capa de
relleno limo arenoso de color pardo claro con presencia de raices y pardo oscuro
con presencia de cascotes, su espesor varia entre el 0,1 m y los 1,5 m. presenta
una resistencia media y una humedad media. La perforacién 2 presenta desde

su inicio una capa organica con un espesor de 0,2 m.

Superada la capa de relleno y los mantos organicos de la perforacién 2, se
presentan los depésitos de caida piroclastica, corresponde a una serie de
intercalaciones de limos arenosos de color gris claro y amarillo claro, este
depodsito en la zona de estudio alcanza los 4,0 m de profundidad, presentan una

resistencia media y una humedad media.

Infrayaciendo los materiales anteriores y una vez superada la capa de relleno de
la perforacion 3 que alcanza los 1,5 m, se presentan los depdsitos de suelo
residual, corresponde a un limo de color rojizo claro con vetas amarillas y grises
y presencia de fragmentos de roca, su resistencia es media a lata y su humedad
es media. Esta capa se detectd hasta el final de las perforaciones, las cuales
llegaron hasta los 6,0 m

En lo relacionado con el NAF, no se detectdé en ninguna de las perforaciones

realizadas.
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Perfil del suelo

Capa de relleno limo arenoso de color pardo claro con
presencia de raices y pardo oscuro con presencia de
cascotes, su espesor varia entre el 0,1 my los 1,5 m.
Depositos de caida piroclastica, corresponde a una serie de
intercalaciones de limos arenosos de color gris claro y
amarillo claro, este depdsito en la zona de estudio alcanza
los 4,0 m de profundidad, presentan una resistencia media y
una humedad media.
Depositos de suelo residual, corresponde a un limo de color
rojizo claro con vetas amarillas y grises y presencia de
fragmentos de roca, su resistencia es media a alta y su
humedad es media. Esta capa se detecto6 hasta el final de las
perforaciones, las cuales llegaron hasta los 6,0 m

Figura 3. Perfil caracteristico del suelo.
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ol

Tabla 2. Resumen de las perforaciones. * (Fuente: Elaboracién propia)

< CAPA
DESCRIPCION DE 2 SUELO <
SONDEO PROFUNDIDADES ANTROPICA- CENIZAS RESIDUAL LOCALIZACION
ORGANICA
# m m m
4.837170,
Profundidad sondeo 4,3 m -75.681763
1 Muestra 1,0 m, 2,5 m, 3,6 m. 0,15 3.6 6.0
4.837340,
Profundidad sondeo 4,6 m
2 Muestra 2.0 m. 0,2 45 6,0 -75.681362
4.837473,
Profundidad sondeo 3,8 m )
3 Muestra 1,9 m. 1,5 - 6,0 75.681801
4.837228,
Profundidad sondeo 3,8 m
4 Muestra 1,9 m. 0.1 3.0 6.0
-75.681985
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Figura 4. Localizacién de los sondeos realizados en el area de estudio. (Fuente:
Elaboracion Propia).

*La descripcion de cada una de las perforaciones se encuentra en los anexos, junto con
los resultados de los ensayos de laboratorios.

Carrera 27* N°66-30 C.C Sancancio Of. 830* Teléfono 3146159686-3108911722
Manizales Caldas Pagina 24



PROGEOCIVIL S.A.S

Consultoria en Ingenietia . ‘

PROGEOCIVIL S.A.S
NIT. 901.314.156-7

Figura 5. Panoramica de la perforacion 1 en el interior del predio, se observan los
depésitos de caida piroclastica y las actividades de excavacién de la perforacion.

Figura 6. Panoramica de los materiales extraidos de la perforacion 2.
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Figura 8. Panoramica de una de los materiales extraidos de las perforaciones
realizadas en el lote.
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10 ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

Los suelos perforados en la zona de estudio corresponden a intercalaciones de
materiales limosos, acorde a sus caracteristicas texturales y con el fin de obtener los
parametros de resistencia mecanicos de los mismos a partir de los ensayos SPT
aplicamos en este informe la metodologia propuesta por Francisco Parra Idreos y
Lorenzo Ramos Morillas “Obtencion de parametros geomecanicas a partir de ensayos a

penetracion dinamica continua en suelos mixtos cohesivos-granulares”.

Para la aplicacion de las expresiones anteriores, se utiliza en este estudio los
resultados de ensayos de SPT para cada material, obtenidos durante las campanas de
prospeccion desarrolladas, los cuales, dada la alta variabilidad que presenta este
ensayo, fueron corregidos bajo los criterios descritos a continuacién y que se aplican

como se muestra en la siguiente férmula (Bowles 1988):
Ncrr= N.CN.n1.n2.n3.n4

Ncrr = Valor de N corregido

N = Valor de N de campo

Cn = Factor de correccidon por confinamiento efectivo

n+= Factor por energia del martillo (0.60 <n 1 < 1.25)

nz = Factor por longitud de la varilla

ns = Factor por revestimiento interno de toma muestras (0.8 =n 3 = 1)

n4 = Factor por diametro de la perforacion (> 1 para D> 5", = 1.15 para D=8")

Se considera que n3 Yy n4 son iguales a 1, debido a que no se realizaron perforaciones
con un diametro de perforacion mayor a 4”, ni que haya sido necesario revestir la

perforacion.
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Conociendo la longitud de la varilla en la profundidad a la que se realiza el ensayo y
remitiendonos a la Tabla 3 “Factors ni for Eq (3-3)”, Libro de Joseph E. Bowles,
Foundation Analysis and Design, se puede conocer el factor de correccién n2 como se

muestra a continuacion:

Tabla 3. Factor de correccion ne, Fuente: Libro de Joseph E. Bowles, Foundation

Analysis and Design.

Rod length correction n2

Length >10m n2 = 1.00 Nistoo highforL<10m
6-10 0.95
4-6 0.85
0-4 0.75

La correccion por confinamiento Cn, ha sido estandarizada a un esfuerzo vertical de
referencia ow'= 1 kg/cm2= 1 atmésfera = pa, como funcién del parametro Rs, definido

por:

Para obtener el valor de correccidén por confinamiento, nos remitimos en este estudio a

las siguientes propuestas:
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Tabla 4. Correccion por confinamiento efectivo Cn, Fuente: Libro de Joseph E. Bowles,

Foundation Analysis and Design.

AUTOR FORMULA
20
Peck = M
log(20)
Seed Cn=1-—125#*log(RS)
Meyerhof-lshihara Cn = L7
0.7 + RS
Liao-Whitman con=(Yps)™
Skempton Cn= 2
1+RS
Seed-Idriss Cn=1-—k=*log(RS)
(Marcuson) (k=141paraRS5 <1; k=092para RS = 1)
Gonzalez (Logaritmao) cn=1og(1%ps)
32.5
Schmertmann Cn =
10.2 + (20.3 * RS)

Se ha procedido en este trabajo a establecer el valor de Cn como el promedio de los
valores obtenidos al aplicar cada una de las férmulas presentadas en el parrafo
anterior. Dado que se recomienda un valor de Cn < 2.0; se han descartado para efectos

de estudio los valores calculados por encima de 2.0.

Tabla 5. Consistencia y correlacion aproximada con el numero de penetracidén estandar

N
Numero de penetracion Rtk Resistencia a compresién
estandar, N simple, qu (KN/M?)
0-2 Muy blanda 0-25
2-5 Blanda 25-50
5-10 Rigidez media 50-100
10-20 Firme 100-200
20-30 Muy Firme 200-400
>30 Dura >400
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La correlacion del SPT se hara segun los siguientes métodos:

- Peck

- Thornburn

- Kishida

- JNR
- JRB

—
. ‘
PROGEOCIVIL S.A.S
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Tabla 6. Tabla de correlacion de los valores de N con el angulo de friccién.

S2

S3

S4

SONDEO | Prof (m) | Ncorr | Peck | Thornburn | Kishida| JNR | JRB | PROMEDIO | FI RAD
1.5 4 |29.44| 27.80 21.87 |27.71|20.95 25.56 0.38

s1 3 3 [29.36| 27.67 21.57 |27.65|20.69 25.39 0.38
4.5 3 |29.32| 27.59 21.38 |27.6120.53 25.29 0.37

6 3 |29.36| 27.66 21.54 |27.64 |20.66 25.37 0.38
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Tabla 4. Transformaciones del dngulo de friceion efectivo segiin la energia trasferida. Fuente: [7]

Autor Afio Ecuacién Transformacion
Terzaghi & Peck [1] 1948 @' =285 +0,25N,,, @'4s = 28,5+ 0,25N,
~Nigs ~Nigg
Peck et al. [19] 1953 o =2625(2 - (e & ) ¢ = 2625( 2 — (e 5 )
Kishida [20] 1969 ¢' =15+ [20N, ¢'ss =15+ [125N,,
N 034 N 0,34
e -1 len = -1 las
Schmertmann [16] 1970 ¢’ =tan [(—32.5) ] ¢'4s =tan [(43.3) ]
JNR (Japan National Railway) [21] 1999 ¢' =27 + 0,30N,, ¢'ys = 27 +0,1875N,
JRB (Japan Road Bureau) [21] 1986 ¢' =15+ JISNLH ¢'as =15+ ’9.3751\&45
Hatanaka & Uchida [22] 1996 ¢ = ’ZCFMI72 + 20 'y = ’12,5N1_‘5 + 20
Montenegro & Gonzdlez [8] 2014 ¢'=12,79+ JZS.S&-N172 ¢ =12,79+ ’16,161\»171_‘5

Figura 9. Ecuaciones y metodologia del angulo de friccion segun N.
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11 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES.

Se tomaron muestras para la realizacion de los siguientes ensayos, siguiendo la

siguiente normativa:

e Ensayos de humedad natural (NTC 1495/ASTM D2216), Limites de Atterberg
(NTC 1493/ASTM D4318), granulometria con lavado sobre tamiz 200 (ASTM

421-58/422-63), para clasificacion de suelos.

e Ensayos de peso unitario humedo para encontrar los esfuerzos en el suelo (NTC
1528/ASTM 2167) y peso unitario seco (NTC 1568/ASTM D1556) y asi tener

conocimiento de la porosidad del suelo.

e Ensayos de compresién no confinada (NTC 1527/ASTM D2166) para determinar

la capacidad portante y capacidad admisible de soporte.
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12  VEGETACION.

De acuerdo con el entorno del sitio, este corresponde a una zona dotada
urbanisticamente, donde se presentan especies arbustivas como guadua, cobertura de
jardines y pastos cuyos sistemas radiculares no afectan en ninguna medida los
cimientos de la construccién existente, si se llegaran a presentar especies arbustivas
que puedan llegar a interferir con las cimentaciones de las construcciones, estas deben

ser reubicadas o erradicadas.

LS

Figura 10. Cobertura de la zona de estudio.
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13 PERFIL DEL SUELO.

De acuerdo con los efectos locales descritos en el NSR-10 reglamento Colombiano de
Construcciones sismo resistente, el perfil del suelo en la zona de estudio, se tiene de
acuerdo con la tabla A.2.4-1 y A.2.3-2.

13.1 Definicion de la zona de amenaza.

Tabla 7. Valores de Aa y Av para el departamento de Risaralda. (Fuente: Norma NSR-

10)
Departamento de Risaralda
. Zona de
R Codigo

Municipio Hunicligpin A, A, Aér;';enl_l':;z: A, Ay
Pereira B6001 0.25 0.25 Alta 0.20 0.10
Apis B6045 0.30 0.30 Alta 0.20 0.10
Balboa BEOTS 0.25 0.30 Alta 0.20 0.10
Eelén de Umbria BG83 0.25 0.30 Alta 0.20 0.10
Dos Quebradas BE170 0.25 0.25 Alta 0.20 0.10
Gustica 66318 0.25 0.30 Alta 0.20 0.10
La Celia 66383 0.30 0.30 Alta 0.20 0.10
a3 Virginia 66400 0.25 0.30 Alta 0.20 0.10
Marsella BE440 0.25 0.25 Alta 0.20 0.10
Mistrato BE456 0.30 0.30 Alta 0.20 0.10
Pusblo Rico BEST2 0.30 0.30 Alta 0.20 0.10
Juinchia 66504 0.25 0.30 Alta 0.20 0.10
i5anta Rosa de Cabal BEES2 0.25 0.25 Alta 0.18 0.09
[Santuario BEEET 0.30 0.30 Alta 0.20 0.10

Para Dosquebradas y sus sectores aledanos, se tiene una zona de amenaza sismica
Alta.

Aa=0,25.
Av=0,25.
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13.2 Definicion del tipo perfil del suelo.
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Tabla 8. Clasificacion perfil del suelo. (Fuente: Norma NSR-10)

Tabla A.2.441
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Pedil de roca competente Vg 2 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > Vg 2760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> V. 2360 m/s
C onda de cortante, o s
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, Nz50
que cumplan con cualquiera de los dos criterios Ak
Su 2 100 kPa (=1 kgf/cm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360mis > Vg 2 180 m/s
D perfies de suelos rigidos que cumplan 50> N215 0
cualquiera de las dos condiciones =l :
100 kPa (=1 kgffcn?) > sy 2 50 kPa (=0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > Vg
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas w 2 40%
50 kPa (=0.50 kgf/em?) > Sy
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacidn realizada explictamente en el sitio por un ingeniero
geokcnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
F| — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débiimente cementados, etc.
F l"z — Turba y arcillas orgénicas y muy orgénicas (H > 3 m para tuba o arcillas orgénicas y muy
organicas)
Fy — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 mcon Indice de Plasticidad 1P > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)
4

De la anterior tabla, se puede establecer que los suelos de la zona de estudio se
ajustan a un suelo con perfil tipo D, por lo tanto, el Coeficiente de amplificacion Fa del

suelo para la zona de periodos cortos del espectro es de:
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Tabla 9. Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del espectro.
(Fuente: Norma NSR-10)

Intensidad de los movimientos sismicos

Tipo de

Perfil A 501 | A =82 | A =03 | A, =04 | A 205
EY 0.8 0.3 (] 0.8 (1]
B 1.0 10 1.0 10 1.0
C 1.2 12 11 10 1.0
D 16 14 12 11 10
E 2.5 1.7 12 09 09
F vease nota véase nota véase nota Véase nofa véase nota

Fa=1,30

El Coeficiente de amplificacién Fv del suelo para la zona de periodos intermedios del

espectro es de:

Tabla 10. Valores del coeficiente Fv, para la zona de periodos intermedios del
espectro. (Fuente: Norma NSR-10).

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay =01 Ap=02 A =03 A =04 A 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 10 10 10 10 10
C 17 16 15 14 13
D 24 20 18 1.6 15
E 35 32 28 24 24
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Fv=1,90.
Por lo tanto, teniendo en cuenta los datos arrojados por las graficas y las tablas
anteriores, podemos interpretar lo siguiente:
Tabla 11. Coeficientes de ampliacion Fa y Fv.

CARACTERISTICAS DEL
COEFICIENTE PROFUNDIDAD MATERIAL
Perfil del suelo D
Fa 13 Depositos de suelo natural
Fv 1,9
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De acuerdo con la ocupacion de la estructura a construir el grupo de uso es Il
“Estructuras de atencién a la comunidad” de acuerdo como lo describe el numeral

A.2.5.1.2. NSR -10 por lo cual el coeficiente de importancia es 1,25.

Kst = 0.8*Aa*Fa*Coeficiente de importancia
Kst = 0.8*%0,25*1,30*1,25
Kst = 0,32
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14 ENSAYOS GEODFISICOS.

En este informe se presentan los resultados de la investigacion del subsuelo,
realizada mediante pruebas de prospeccion geofisica, tipo refraccion sismica, de
acuerdo a los requerimientos del proyecto, se realizaron tres (3) lineas de refraccion
sismicas, con una longitud suficiente para para tener una profundidad de prospeccion
de 30,0 m, conforme a lo exigido en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccién Sismo-resistente - norma NSR-10. Los analisis y recomendaciones

contenidas en este informe se aplican unicamente al sitio explorado.

14.1 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA

La investigacion geofisica requerida para evaluar las caracteristicas del subsuelo y
establecer de este los pardmetros basicos para el andlisis se acometid de la siguiente

manera:

Trabajos de Campo.
De acuerdo a los requerimientos del proyecto se realizaron tres (3) lineas o perfiles de

refraccion sismica como se muestra en plano anexo a este informe.
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Figura 11. Localizacidén de las lineas sismicas.
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14.2 REFRACCION SISMICA.
Técnica de Refraccion Sismica

La técnica de refraccion sismica, permite medir la velocidad de propagacion de las
ondas elasticas en los diferentes estratos presentes en el subsuelo. Las
caracteristicas de propagaciéon de las ondas sismicas en el subsuelo solo dependen
de las propiedades elasticas de los suelos y de las rocas que regularan la velocidad

de propagacion de los movimientos ondulatorios generados.

Las ondas son generadas mediante el golpe de un martillo y captadas por medio de
detectores (gedfonos) colocados directamente sobre la superficie del terreno a
diferentes distancias de la fuente.

El equipo utilizado en estas investigaciones corresponde a un sismégrafo de 24
canales, diseflado y construido por SARA INSTRUMENS de Iltalia, cuyas

caracteristicas mas importantes son:

e Un sismografo o aparato de registro con amplificador de senales.

e 12 y 24 canales de registro con amplificador de alta sensibilidad, frecuencia
ajustable y ganancia regulable.

e Banda de frecuencia de 5 a 4000 Hz.

e Selector de tiempos desde 25 hasta 5000 milisegundos.

¢ Una fuente de abastecimiento para el sismoégrafo, consistente en una bateria
de 12 voltios.

e Una fuente de ondas sismicas consistentes en un martillo de 15 libras.
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Figura 12. Equipos utilizados en la exploracién geofisica.

El manejo de los datos de campo se realizd con el programa FIRST PIX y el programa
GREMIX para la interpretacién geofisica de los datos, ambos paquetes elaborados
por INTERPEX LIMITED de GOLDEN, COLORADO, USA, ultima version.

14.3 Resultados del ensayo de Refraccion Sismica.
Los espesores de cada una de las capas, asi como sus caracteristicas geotécnicas

estan consignados en los perfiles estratigraficos adjuntos a este informe. Las lineas
de refraccion tuvieron diferentes longitudes, pero en todos los casos, logramos
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prospectar efectivamente hasta una profundidad de 30,0 m, magnitud necesaria de
exploracion de acuerdo a lo consignado en el codigo NSR-10.

Basicamente en el area encontramos el siguiente esquema de velocidades. Un estrato
(superior) correspondiente a suelo el cual tiene una velocidad de onda P de 408
m/seg y de 204 m/seg para velocidad de onda S y un espesor de aproximadamente
2.5 metros, se encuentran algunos detritus. Refiriéndonos a la gréafica que relaciona
(Vs) versus N (niumero de golpes) en un ensayo de penetracion estandar es un suelo
de 11 golpes /pie. Este estrato tendria un gadm de 1.2 Kg/cm?.

Una segunda capa cenizas mas densas, con una Vp=462 m/seg y para la velocidad
de onda S tenemos Vs=231 m/seg, que corresponderia en un ensayo de penetracion
estandar a 16 golpes/pie, de consistencia media, este estrato tiene un espesor
variable de 15 metros. Este estrato tendria un gadm de 2.0 Kg/cm?.

Figura 13. Actividad de campo.
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Un tercer estrato corresponde a roca meteorizada, con una velocidad Vp=720 m/seg y
Vs=360 m/seg en un ensayo de penetracién estandar corresponde a 48 golpes/pie y
un espesor variable de 5.0 metros, se trata de un estrato de consistencia dura y una
gadm de 4.6 K/Cm?2.

Seguidamente encontramos una roca fresca, con una velocidad Vp=5000 m/seg y
Vs=2500 m/seg, en un ensayo de penetracion estandar corresponde a mas de 50

golpes/pie y gadm de +5 K/Cm2,
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14.4 PARAMETROS GEOTECNICOS

Variaciéon de |la resistenciadel subsuelo con laprofundidad.
La tabla siguiente resume la variacion de la resistencia a la penetracién estandar (N)
del suelo con la profundidad en base a velocidad de onda S (Vs) y transformada a N

(numero de golpes/pie) como si fuera un ensayo de S.P.T.

CON LA FORMULA Vs =91 * N exp 0.337

Tabla 12. VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA PENETRACION
ESTANDAR (N) CON LA PROFUNDIDAD

(1) (2) (3)
Prof. Vs. N.
m m/seg Golpes/Pie
1.50 180 8
3.00 185 9
3.00 - 6.00 228 15
6.0 - 10.0 230 16
10.0 - 15.0 235 19
15.0 - 20.0 360 45
20.0 - 30.0 2500 +50

(1) Profundidad medida a partir del nivel actual del terreno.
(2) Resistencia a la penetracion estandar. Valor promedio. Entre
paréntesis, el valor de velocidad de onda S.
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14.5 ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE FUNDACION DEL
SUBSUELO

a. Capacidad portante

Tabla 13. VARIACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

(1) (2) 3)
Prof. Vs Capacidad portante
k/c?
m m/seg
1.50 180 0.8
3.00 185 1.0
3.00 - 6.00 228 1.6
6.0 -10.0 230 1.8
10.0 - 15.0 235 2.0
15.0 - 20.0 360 4.0
20.0 - 30.0 2500 +5.0

Capacidad portante de donde se sale a partir de VS.

La obtenemos a partir de estas graficas. Obtenidas de Engineering And Design
Geophisical Exploration: Departament Of The Army Corps of Engineers.EM1110-1-
1802 May 1999.
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Figura 16. Actividad de campo.
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14.6 RECOMENDACIONES

Parametros para diseno sismico

Para efectos de evaluar las fuerzas sismicas que actlan sobre las estructuras
proyectadas, de acuerdo con la Norma NSR-10, teniendo en cuenta las caracteristicas
del subsuelo, el perfil del suelo corresponde al tipo “D” de la Norma, siendo por lo
tanto los Coeficientes Fa = 1.3 y Fv = 1.9. Asi mismo debe tenerse en cuenta que, de
acuerdo con la misma Norma el municipio de Dosquebradas (R), se localiza en una
zona de amenaza sismica alta, debiendo considerarse por lo tanto que el Coeficiente
de Aceleracidon (Aa) pico efectivo es igual a 0.25 y el Coeficiente de Velocidad (Av)

pico efectivo es igual a 0.25.
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Figura 17. Actividad de campo.
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14.7 LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones dadas en este estudio se basaron en el analisis
e interpretacion de la informacién proporcionada por los sondeos y ensayos
realizados. Si durante la etapa constructiva o de disefio se presentan variaciones en
las caracteristicas del subsuelo o del proyecto debe consultarseme sobre las

recomendaciones adicionales necesarias.

14.8 RECOMENDACIONES

Periodo de vibracion natural del suelo.

Para determinar el periodo de vibracion Ts del sitio se resume en determinar y
ponderar la velocidad de onda S en los primeros 30,0 m. La VS se ha determinado en
campo por muchos afnos con las pruebas downhole y crosshole. Sin embargo, en los
ultimos veinte anos se ha ido popularizando otra alternativa para determinar VS, que
consiste en medir la velocidad de propagacién de ondas de superficie tipo Rayleigh
(VR), que para fines practicos es igual (alrededor de 93%) a la velocidad de onda de
corte.

Para determinar la velocidad de onda de corte en suelos (VS) lo mas conveniente es
recurrir a pruebas geofisicas de campo para encontrar directamente los valores

mediante alguno de los métodos de geofisica sismica.
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Figura 18. Actividad de campo.

Con frecuencia, a falta de estas pruebas geofisicas se recurre a ecuaciones empiricas
para estimar VS partiendo las resistencias a la penetracién estdndar (N). Sin
embargo, es conocida la susceptibilidad de los resultados de la prueba de penetracion
estandar dependiendo de los equipos y metodologias con la que se realizo, por lo mas
cuestionable esta metodologia, por tratarse de suelos triturables que tienen variantes
importantes en comparacion de las arenas comunes (Padilla, que los valores de VS
calculados a partir de dicha prueba deben verse con mucha cautela. En el caso
particular de las arenas pumiticas de Guadalajara es aun 1998; Pender et al., 2006;
Mesri y Vardhanabhuti, 2009; Lazcano, 2010).

En ocasiones se recurre erroneamente a determinar la velocidad de onda de corte
(VS) a partir de la medicion de la velocidad de onda de compresion (VP). Esto no
debe hacerse si no se conoce la relacién de Poisson de los diferentes estratos de
suelo, ya que la onda VP viaja a una velocidad que fluctda a entre 70 y 140% mayor
que las VS, para valores de entre 0.25 y 0.4, rango frecuente en suelos y rocas.
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Ademas, en caso de haber nivel freatico, no es posible detectar estratos de suelo
sumergido cuya VP sea menor a 1.480 m/s, que es la velocidad de onda a la

compresion en el agua.

Figura 19. Actividad de campo
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La determinacién de la velocidad de la onda de corte (VS) tiene mudltiples
aplicaciones en el campo de la geotecnia, entre otras, la determinacion del médulo
de rigidez al cortante ante pequefias deformaciones (GO = VS2 7y), la
evaluacion del potencial de licuacidn de suelos, el analisis de asentamientos e
interaccidn suelo-estructura (Stokoe et al., 2004).

La VS se ha determinado en campo por muchos anos con las pruebas downhole y
crosshole. Sin embargo, en los ultimos veinte afos se ha ido popularizando otra
alternativa para determinar VS, que consiste en medir la velocidad de propagacion
de ondas de superficie tipo Rayleigh (VR), que para fines préacticos es igual

(alrededor de 93%) a la velocidad de onda de corte.
Clasificacion segun IBC

En la tabla 14 se presenta la clasificacién sismica del terreno de acuerdo al IBC
(2006), que como se mencioné en la introduccién, se basa en los valores
promedio de velocidad de onda de corte en los 30 m superficiales (VS 30).
Canada (NBCC, 2005), la Comunidad Europea (Eurocddigo 8, 2004) y varios

paises mas tienen un sistema de clasificacion igual o similar.
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Tabla 14. Clasificacién sismica de suelos (IBC 2006)

Tipo | Vs3o (m/s) Descripcion
A > 1,500 Roca dura
B |760-1,500 Roca

C 360 - 760 Roca blanda y suelo

muy denso

D 180 - 360 Suelo rigido

E <180 Suelo blando

F Suelos especiales (licuables,

colapsables, arcillas muy
plasticas, suelos organicos)

Tabla 15. Tabla de velocidad de la onda S ponderada de los primeros

30m. Origen de Refraccion sismica y Remi.

Paso 3. Clasificacion segin velocidad de Onda de Cortante (Vs) y Nomero de Golpes (N). 30m superiores

Suelo .
Cenizas mas densas 15.0 0.06
Roca meteorizada 4.0 0.02
Roca Fresca 8.5 0.00
I(dy)= 30 0.09
= Prametros medios: i Fiiiygiii] 333miseqg |
e ) s )
POR M POR Vs
=2 CLASIFICACION PORN CLASIFICA D CLASIFICA D

USE PERFIL DE
SUELO TIPO
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Figura 20. Periodo-velocidad de fase de onda Rayleigh con la curva
de dispersion. Origen. Borcherdt R.D. (1994). “Estimates of site-dependent
response spectra for design (methodology and justification),” Earthquake
Spectra, 10(4), 617-653.
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PROYECTO SENA DOSQUEBRADAS, SUBSUELO EN LOS 30 PRIMEROS M.
CONSTANTES ELASTICAS

DENSIDAD DEL
V Vv E G K
P S v MATERIAL
MATERIAL M. d ™

Relacion - de : (M. 3
m/s m/s de young) | cortante volumét T/m

: K f/cm2 ode .

pgl:s (Kg ) rigidez) rico)
(Kgf/cm?) (ngf)/cm
Suelo 408 204 0.33 2078.49 | 781.39 2 037.73 1.85
Cenizas densas + suelo residual. 462 231 0.30 3012.61 |1158.70 | 2 510.51 1.90
Roca meteorizada 720 360 0.33 6 822.69 |2564.92 | 6 688.91 1.95
Roca fresca 5000 2500 0.31 360 137 316 425.12 2.00
724.64 681.16
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Figura 21. Localizacion de las lineas de refraccion sismica.
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COMENTARIOS FINALES Y RECOMENDACIONES.

En el sitio estudiado, la formaciéon predominante del sector son los
depoésitos suelo natural, donde se presentan en superficie depoésitos de
caida piroclastica seguida de suelos residuales.

En términos generales los depdsitos de la zona de estudio corresponden a
suelos de consistencia media a alta.

Los parametros dinamicos necesarios para el disefio de las fundaciones
deben ser los contemplados en la Norma en lo que tiene que ver con las

zonas de riesgo sismico alto.

El perfil de suelo tipico corresponde al D, siempre y cuando las

cimentaciones superen los materiales relleno

Debido a que el lote se ubica sobre una zona urbana intervenida, se
presentan vegetacion o especies arbustivas que pueden llegar afectar las
futuras fundaciones del proyecto por lo cual sus sistemas radiculares deben
ser evaluados con el fin de ver con no interfieran con la cimentacién

existente o propuesta.

El nivel de las aguas freaticas no se detecté en las perforaciones, durante la

realizacion de las perforaciones.
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15.1 Limitaciones.

El andlisis de informacidén, recomendaciones y conclusiones realizadas en
este informe de suelos, se basan en las caracteristicas unicas de este
proyecto y su localizacién especifica. Por lo tanto, No aplica para predios o

edificaciones vecinas.

El presente informe de suelos no incluye el disefio y/o especificacion de las
obras de manejo de aguas de escorrentia, ni de estabilidad de taludes, o de

estructuras de contencién, excepto lo indicado en este informe escrito.

El ingeniero geotecnista no se hace responsable por cualquier dano y/o
sancién, consecuencia de modificaciones efectuadas al proyecto sin la
respectiva consulta o por no haber tenido en cuenta las recomendaciones
hechas en el presente informe. De igual manera si se aplican las mismas

caracteristicas consignadas en este estudio, en un lugar diferente.

Este documento se basa en la informacién expuesta en la literatura
geotécnica y de ingenieria especializada, pero el proceso de desarrollo del
informe hace parte de un estilo literario particular que es de propiedad

intelectual de su autor.

En el presente informe de suelos, se realizan las recomendaciones basicas
consignadas en la NSR-10, las cuales deberan ser acatadas por el ingeniero

estructural y el constructor.

Es probable que en algunas ocasiones se produzcan diferencias entre el
suelo descrito en el presente informe y las encontradas durante la
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construccibn de las cimentaciones, estas son producto de la

representatividad de la campafa de prospeccion geotécnica.

Si llegasen a surgir inquietudes, se debera comunicar inmediatamente al
ingeniero geotecnista, para realizar una visita de inspeccién en obra y

efectuar las recomendaciones que sean pertinentes.

- En general el sitio estudiado presenta buenas condiciones geotécnicas y de
estabilidad, no se observan movimientos en masa o agrietamientos. No se
esperan inconvenientes asociados a fendmenos geotécnicos siempre y
cuando se sigan las recomendaciones del presente documento y de los
disenos estructurales.

- Las investigaciones y conclusiones consignadas en este informe se cifien
estrictamente a las caracteristicas del proyecto. Cualquier variacién debera
consultarse con el ingeniero responsable del presente estudio, para la

ampliacion o modificacién.

- El ingeniero garante del presente estudio no se hace responsable por
cualquier tipo de dafo y/o sancién derivados de modificaciones efectuadas

al proyecto sin la respectiva consulta.

Atentamente

Luis Gonzaga Montes.
Ingeniero Geotecnista.
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ANEXO 1. LOCALIZACION DE SONDEOS
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ANEXO 2. REGISTRO DE SONDEOS
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PROYECTO: Estudio de suelos FECHA: Oct-22
LOCALIZACION: Dg. 27a #4-2 a 4-114, CDITI SENA
SONDEO EXPLORATORIO: 1
$.P.T. Golpes hincado 6" Iﬁgg:l';ﬁﬂ'i CLASIFICACION
PROFUNDIDAD  [N.A.F DESCRIPCION N1 N2 N3 P.UH. P.US. | Qu | HumebaD LL LP. I.P. Tamiz 200 | USCS
gr/cm?® | gr/cm?[Kg/cm?| % %o % % %
0,0
015 - Relleno pardo claro con raices
Ceniza amarilla claro limo-arenoso, resistencia media y humedad
0,40 media
- Ceniza gris claro limo-arenoso, resistencia media y humedad
070 __ media
1'0— Ceniza amarillo claro limo-pléstico, resistencia media alta y
- humedad media
— Se foma muestra en bolsa al metro de profundidad
1,50 2/6 2/6 3/6
2,0
N Ceniza amarillo encendido limo-pldstico, resistencia media alta 'y
— humedad media
R Se toma muestra en bolsa a los 2 metro de profundidad
2,50 1
3,0 1/6 2/6 4/6
Ceniza amarillo claro limo-pldstico, resistencia alta y humedad
3,20 media
— Ceniza amarillo claro con vetas grises limo-pldstico, resistencia
alta 'y humedad media
360 ¢ foma mueslre en boke @ los 32 mero de profundidad [ ! | 1 1 ||
— Ceniza amarillo encendido limo-pldstico, resistencia alta y
40 .
—_— humedad media
430 _ 3/6 4/6 4/6
J— Fin de la perforacién, rechazo por alta consistencia del deposito.
50
+ PROGEOCIVIL SAS
6,0 f NIT 901314156-7

Carrera 27A N°66-30 C.C Sancancio Of. 830B Teléfono 3146159686-3108911722
Email: progeocivilsas@gmail.com — Manizales — Caldas



FCIC-015

REGISTRO SONDEQOS —N
VERSION: 01
N
PROGEOCIVIL S.A.S
NIT.901.314.156.7
PROYECTO: Estudio de suelos FECHA: oct-22
LOCALIZACION: Dg. 27a #4-2 a 4-114, CDITI SENA
SONDEO EXPLORATORIO: 2
$.P.T. Golpes hincado 6" Iﬁgg;':mﬁ"i CLASIFICACION
PROFUNDIDAD |N.A.F DESCRIPCION N1 N2 N3 P.U.H. P.US.| Qu | HumEDAD LL LP. I.P. Tamiz 200 USCS
gr/cm?® |gr/cm3Kg/cmi % % % % %
0,0
0.20 — Capa vegetal
— Ceniza amarillo pardo claro limo-arenoso, resistencia media y
— humedad media
0,70
1'0— Ceniza amarillo claro limo-arenoso, resistencia media alta y
— humedad media
- Se foma muestra en bolsa al metro de profundidad
1,50 2/6 2/6 2/6
2,0
_— Ceniza amarillo claro limo-arenoso, resistencia media y humedad
— media
270 1 ) B
30 2/6 3/6 3/6
Ceniza amarillo claro limo-arenoso, resistencia alta y humedad
media
3,40
— Ceniza amarillo claro limo-arenoso, resistencia alta y humedad
- media
I Se toma muestra en bolsa los 3,4 metro de profundidad
4,0
Ceniza amarillo claro limo-arenoso con vetas pardas, resistencia alta
— y humedad medic [
Se toma muestra en bolsa los 4 metro de profundidad
4,50 2/6 4/6 5/6
Fin de la perforacién, rechazo por alta consistencia del deposito.
50
; - PROGEOCIVIL SAS
6,0 NIT 901314156-7

Carrera 27A N°66-30 C.C Sancancio Of. 830B Teléfono 3146159686-3108911722
Email: progeocivilsas@gmail.com — Manizales — Caldas



FCIC-015

REGISTRO SONDEOS —N
VERSION: 01
-~
PROGEOCIVIL S.A.S
NIT.901.314.156.7
PROYECTO: Estudio de suelos FECHA: oct-22
LOCALIZACION: Dg. 27a #4-2 a 4-114, CDITI SENA
SONDEO EXPLORATORIO: | 3
$.P.T. Golpes hincado é" Iﬁgg:l';ﬁﬂ'i CLASIFICACION
PROFUNDIDAD IN.A.F DESCRIPCION N1 N2 N3 PUH. | PUS.| Qu | HumEDAD LL LP. I.P. Tamiz200 | USCS
gr/cm?® [ gr/cm?Kg/cm % %o % % %
0,0
— Relleno pardo oscuro limo arenoso con vetas amarillas
0,40
Relleno amarillo pardo claro areno limoso con cascotes, resistencia
media y humedad media
0,80
1.0
—_— Relleno pardo oscuro areno limoso
— Se foma muestra en bolsa al metro de profundidad
1,50 1/6 2/6 2/6
— Residual rojizo claro arcilloso con vetas amarillas y fragmentos de roca,
— resistencia media y humedad media
2,0
Residual rojizo claro arcilloso, resistencia media y humedad media
Se toma muestra en bolsa a los 2 metro de profundidad
3,0 1/6 2/6 2/6
Residual rojizo claro arcilloso con vetas amarillas y fragmentos de roca,
— resistencia media y humedad media 1
4,0
450 - Residual rojizo claro crci\!oso c_on veto_s grises cmcr'\l\emqs y fragmentos 26 26 26
de roca, resistencia media y humedad media
Se toma muestra en bolsa a los 4 metro de profundidad
50
54 __ Residual rofizo claro arcilloso con fragmentos de roca, resisiencia Y
— media y humedad media
— Se toma muestra en bolsa a los 5 metro de profundidad
/ PROGEOCIVIL SAS
6,0 2/6 2/6 3/6 NIT 901314156-7
- Fin de la perforacién.

Carrera 27A N°66-30 C.C Sancancio Of. 830B Teléfono 3146159686-3108911722
Email: progeocivilsas@gmail.com — Manizales — Caldas



FCIC-015

REGISTRO SONDEOS —N

VERSION: 01

-~
PROGEOCIVIL S.A.S
NIT. 901.314.156.7

PROYECTO: Estudio de suelos FECHA: Oct-22
LOCALIZACION: Dg. 27a #4-2 a 4-114, CDITI SENA
SONDEO EXPLORATORIO: 4
$.P.T. Golpes hincado 6" Iﬁgg;';f:ﬂ'i CLASIFICACION
PROFUNDIDAD  [N.A.F DESCRIPCION N1 N2 N3 P.UH. P.US. | Qu | HumebaD LL LP. I.P. Tamiz 200 | USCS
gr/cm?® | gr/cm?[Kg/cm?| % %o % % %
0,0
0,07 Plancha concrefo con concremalla
0,12 Relleno pardo oscuro limo arenoso
- Ceniza gris claro limo-arenoso, resistencia media y humedad
- media
0,70
1.0
Ceniza gris claro limo-arenoso, resistencia media alta y humedad
media
1,50 Se foma muestra en bolsa al metro de profundidad 3/6 2/6 5/6
2,0
i Ceniza gris claro limo-arenoso con vetas amarillas, resistencia
— alta y humedad media
2m0 S foma muest en bolia 0o 2 mefo de profuncidac [ 1 1 0 ||
3,0 3/6 4/6 4/6
— Ceniza amarillo claro con vetas grises, resistencia alta y humedad
- media
Fin de la perforacién, rechazo por alta consistencia del deposito.
4,0
50
PROGEOCIVIL SAS
6,0 NIT 901314156-7

Carrera 27A N°66-30 C.C Sancancio Of. 830B Teléfono 3146159686-3108911722
Email: progeocivilsas@gmail.com — Manizales — Caldas



SERVINTEGRAL LTDA.

(¢

ACREDITADO

SRaT

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-011

—

F-06-TEC V12

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

NUMERO : 6459
Number
ACREDITACION ONAC: 11 -LAC - 011 DEL 13 DE JULIO DE 2011
ONAC Accreditation
DIRECCION CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
Address BOGOTA D.C.

TELEFONOS: 3382470-3382505-3382516

LABORATORIO :
Laboratory

INSTRUMENTO :

Instrument

FABRICANTE :

Manufacturer

MODELO :
Model

NUMERO DE SERIE :

SERVINTEGRAL LTDA.

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
VINCICOL

NO PORTA

CODIGO INTERNO 02440

Serial number

RANGO DE MEDICION :

Measurement Range

SOLICITANTE :

Customer

DIRECCION :
Address

FECHA DE CALIBRACION :

Date of Calibration

FECHA DE ELABORACION :

Date of Elaboration

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS :

Number of Pages and Documents Attached

0,0927 kN HASTA 1,9149 kN
ECHEVERRY INGENIERIA'Y ENSAYOS S A.S
CARRERA 29C No. 71A

25 de octubre de 2021

27 de octubre de 2021

REVISADO / AUTORIZADO
Checked / Authorized
roducido total o parcialmente

ELABORADO:

Elaborate c
Este certificado ( informe) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizagas. No podra ser rep

excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio qie lo emite.
This certificate (report) 1s an accurate record ot the perfomed measurements results. This certiNcate may not be partially or totaly reproduced,
except with the prior written permission ot the 1ssuing laboratory.
Los resultados contenidos en el presente certificado( Informe) se refieren al momento y condiciones en que se realizaron ias mediciones.

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
The results of this certiticate (Report) reter to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing laboratory
assumes no responsability for any ensuing damages to the misuse ot the calibrated instruments

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user 1s responsible for having his instruments calibrated at appropiate intervals.

Pagina 1de7



SERVINTEGRAL LTDA.
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ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACTIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

&
i
|

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO :

6459

LABORATORIO EMISOR

DIRECCION

SERVINTEGRAL LTDA.

CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
BOGOTAD.C.
TELEFONOS: 3382470-3382505-3382516

OBJETO DE PRUEBA
FABRICANTE

MODELO

SERIE

ESCALA
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION

TRABAJO REALIZADO
NORMA UTILIZADA
NUMERALES

METODO UTILI ZADO
DIRECCION DE LA CARGA
INTERVALO CALIBRADO
TEMPERATURA DE PRUEBA
FECHA DE CALIBRACION
UNIDAD DE MEDIDA

TOTAL PAGINAS INCLUIDO ANEXOS
PATRONES DE REFERENCIA

MARCA
MODELO
CAPACIDAD

No SELLO DE CALIBRACION
No IDENTIFICACION INTERNA
FECHA DE CALIBRACION

SOLICITANTE

DIRECCION

CIUDAD

SITIO DEL OBJETO DE PRUEBA

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
VINCICOL

NO PORTA

CODIGO INTERNO 02440

1,867 kN (190,4 kgf)
0,001 kN (0,1 kgf)
0,001 kN (0,1 kgf)
CALIBRACION

NTC ISO7500-1; 2007

5,6,7, ANEXO A, ANEXO B y ANEXO D.
COMPARACION DIRECTA
COMPRESION

50 % AL 1000 %

ENTRE 19,5°Cy 20,1 °C

25 de octubre de 2021

SISTEMA INTERNACIONAL

SIETE (7)
Indicador Digital
HBM HBM
QUANTUM MX840 S40
4,00000 mV/V 1 kN
5026
ID-005 TFTC-005
2020/12/01 2020/12/01

ECHEVERRY INGENIERIA Y ENSAYOS S.A.S
CARRERA 29C No. 71A - 30

BOGOTAD.C.

AREA DE CORTE DIRECTO

Pagina2de7

Transductores de Fuerza

HBM
S35
10 kN

4478
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SERVINTEGRAL LTDA.

(¢

ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 6459
1.- MEDICIONES REALIZADAS
Escala : 1,867 kN Divisién Escala : 0,001 kN Resolucion : 0,001 kN
MAQUINA (PENDULAR) PATRON (kN)
NIVEL DE INDICACION DE LA MAQUINA SERIE No 1 SERIE No2 ReVERsSBILIDAD SERIENo3  SERIE No 4
CARGA PESO REAL EQUIVALENTE | EQUIVALENTE | ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
EN
(%) (kgf) (kgf) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
5 1,00 9,5 0,093 0,0928 0,0926 - 0,0927 -
10 2,00 19,0 0,187 0,1851 0,1851 - 0,1851 -
20 4,00 38,1 0,373 0,3692 0,3695 - 0,3694 -
40 8,00 76,2 0,747 0,7452 0,7455 - 0,7452 -
50 10,00 95,2 0,934 0,9315 0,9317 - 0,9319 -
50 10,00 95,2 0,934 0,931 0,9313 - 0,9311 -
70 14,00 1333 1,307 1,2883 1,2884 - 1,2883 -
80 16,00 152:3 1,494 1,5266 1,5267 - 1,5266 -
100 20,00 190,4 1,867 1,9150 1,9148 - 1,9147 -
INDICACION DESPUES DE CARGA (FI0) : 0,0 0,0 00
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 1,867 kN Direccién de Carga : COMPRESION
LECTURAS ERRORES RELATIVOS
NIVELDE PROMEDIO INDICACION Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad Resolucién Accesorios | Incertidumbre
CARGA PATRON MAQUINA ENSAYO q b v a Acc u
(%) (kN) (kN) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
5 0,0927 0,093 0,32 0,16 - 1,05 - 0,09
10 0,1851 0,187 1,03 0,00 - 0,53 - 0,09
20 0,3694 0,373 0,97 0,08 - 0,26 - 0,09
40 0,7453 0,747 0,23 0,04 - 0,13 - 0,09
50 0,9317 0,934 0,25 0,04 - 0,11 - 0,09
50 0,9312 0,934 0,30 0,02 - 0,11 - 0,06
70 1,2883 1,307 1,45 0,01 - 0,08 - 0,06
80 1,5266 1,494 -2,14 0,01 - 0,07 - 0,06
100 1,9149 1,867 -2,50 0,02 - 0,05 - 0,06
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) : 0,00 0,00 - 0,00 -
PARA EL CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE, EL FACTOR DE COBERTURA k = 2,02 ‘

"la incertidumbre expandida informada de la medicion se establece como Ia incertidumbre normalizada de la medicion multiplicada

por el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95 %."

Pagina3de 7




(C)
ACREDITADO

a’
- ONAC
L

ORGANISMD NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

|

E -
|

|

SERVINTEGRAL LTDA. 5%/ 170252017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6459

ERRORES RELATIVOS (%) ERRORES RELATIVOS
MAXIMOS HALLADOS MAXIMOS PERMISIBLES
NTC ISO 7500-1 (Tabla No 2)

ESCALA CALIBRADA : 1,867 kN CLASEO05 CLASE1 CLASE2 CLASE3
EXACTITUD (q) -2,50 +0,5 +10 +2,0 +3,0
REPETIBILIDAD (b) 0,16 0,5 1,0 2,0 3,0
REVERSIBILIDAD (v ) . 0,75 1,5 3,0 45
RESOLUCION (a) 1,05 0,25 0,5 1,0 15
CERO (fo) 0,00 +0,05 +0,1 +0,2 +0,3
ACCESORIOS % 0,75 1,5 3,0 45
INCERTIDUMBRE (V) 0,09
TRAZABILIDAD :

El laboratorio de calibracion de servintegral ltda, asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo
utilizados en las mediciones, por medio de institutos nacionales de metrologia que han sido sometidos a un proceso
adecuado de pares cuyos servicios estan cubiertos por el ARM (Acuerdo de reconocimiento mutuo del comité internacional
de pesas y medidas) hasta llegar al S.1, y por medio de laboratorios acreditados por un organismo de acreditacion

que forma parte del acuerdo ILAC, o de acuerdos regionales reconocidos por ILAC demostrando trazabilidad metrologica,
y que cuyos alcances acreditados estan disponibles publicamente en sus organismos de acreditacion respectivos.

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, CUSTODIA Y MANTIENE ESTOS PATRONES, LOS
CUALES HAN SIDO CALIBRADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, DE ACUERDO A LAS

DISPOSICIONES DE LA NORMA 1SO 376 : 2011, QUE EN COLOMBIA ES LA NORMA TECNICA COLOMBIANA
NTC-ISO 376 (2013-05-15)

Pagina4 de 7



(¢

ACREDITADO

ONAC ;

ORGANISMO NACIONAL DE

G

ACREDITACION DE COLOMBIA

SERVINTEGRAL LTDA, S0/ 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6459

OBSERVACIONES :

1.- De acuerdo con los resultados anteriores se concede el sello No 6459
2.- Los datos emitidos en el presente certificado, se relaciona al item calibrado y se ajustan al
momento y condiciones dadas en la calibraciéon. Servintegral ltda, no se hace responsable

por dafios ocasionados al equipo debido al uso inadecuado.

3. - Por solicitud del cliente, se calibra la maquina con fuerzas diferentes a las indicadas en la norma NTC 1SO 7500-1

FIRMA(S) AUTORIZADA(S )

ELABORO REVISO / AUTORIZO

FIERRO RAMIREZ.
Director\de Laboratorio

Metrologo

Pagina5de7



SERVINTEGRAL LIDA.
F-02-TEC-1

INSPECCION GENERAL DE LA MAQUINA DE ENSAYO O DINAMOMETRO A COMPRESION
SEGUN NORMA NTC ISO 7500-1 (2007-07-25)
ANEXO A (NORMATIVQ) Y ANEXO B (INFORMATIVO)
LABORATORIO DE CALIBRACION
MAGNITUD FUERZA

NUMERO 5T ?

' A.1 GENERALIDADES: Esta inspeccién general de la méquina de ensayos o dinamémetro a compresién
debe realizarse antes de la cahbracnén del sistema de medicién de fuerza y debe comprender:

 A.2 EXAMEN VISUAL: SI NO NA
Las vibraciones externas afectan las Iecturas del indicador de fuerza? O
La méquina esta nivelada?

Se registra desviacion entre el puntero y el registro de carga?

Se expone a temperaturas < 10°C > 35°C'? >

Su entorno es corrosivo? a 77 g /

Presenta una humedad relativa >90% '? HR

Esta protegida contra variaciones de voltaje en el suministro eléctrico?
En caso de ser pendular; se identifican las masas en forma apropiada?
Ei funcionamiento de la maquina esté afectado negativamente por:

- Vibraciones del motor de la bomba hidraulica.

- Fugas de fluido hidraulico.

- Desgastes o defectos en los elementos guias o crucetas moviles.
- Aflojamiento en las columnas verticales del bastidor de carga.

A.3 INSPECCION DE LA ESTRUCTURA DE LA MAQUINA O DINAMOMETRO:
e Existen ranuras para centrado?

El plato de compresién superior estéa montado sobre una rétula?

Escualiza facilmente?

El montaje de platos permite la aplicacién de fuérza en forma axial?

Los platos de carga estan instalados en forma permanente?

En caso negativo, son sustituidos por componentes especificos?

Los platos de carga cumplen con los requerimientos de la mg uma?

Desviacion de la planitud de los platos: Superior:

(medidos sobre 100 mm) Inferior:

e Dureza de los platos. ~ Superior;
Inferior:

0000000 oO000 MKOODOOOR
O0o00a0od Ooo0 O0OxRERIC
RERINARKFK BRI OROOO000

A.4 INSPECCION DEL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DEL CABEZAL

e La velocidad de carga permite una variacién lenta en ascenso? [ O O
o La velocidad de carga permite una variacion lenta en descenso? MO O
¢ La velocidad de carga puede ser ajustada con suficiente exactitud? O O
e La carga puede ser accionada en forma manual? KO O
e Presenta mecanismo de apagado automatico? OO0 K
e Es posible alcanzar el valor nominal? RO O

- En caso negativo, porque? | ]

L ]
¢ Las velocidades de deformaciones aplicadas a las probetas cumplen con

las normas técnicas aplicadas, : O Od

- En caso negativo, cuales?

| ]

L ‘ |
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SERVINTEGRAL LTDA.

F-.02-TEC-§
DATOS SUPLEMENTARIOS
LABORATORIO DE CALIBRACION
MAGNITUD FUERZA
NUMERO é VS?
DATOS TECNICOS: SI NO N/A
e La maquina se calibré con los dispositivos accesorios? Oad
o Las series de mediciones son acordes, segun norma NTC
ISO 7500-1 N° 6.4.5. wmo d
DATOS DEL INDICADOR:
[MARCA ———— [MODELO [—SERIE | - |
Rangos de mediciéon | Resolucion a Resolucion a Resoluciones relativas
; 10% 20% a10% a20%
b - 1903b, | O/4 D% a3 [az%
2 / Z / /
ol / ra i /
o & i 7 /
e / i / /
2 / T /
o Se realizaron reparaciones 0 ajustes durante la calibracion? OB\ Od
En caso afirmativo cuales? | ]
l |
I |
Temperatura | Serie 1 Serie 2 Serie2" | Serie3 | Serie4
OC Oc" . Gc // Oc OC -
Inicio /%Y (5T ~ 1207
Fin (96 240 ‘98 L~
DATOS ADMINISTRATIVOS:
e Dispone el laboratorio del manual de operacion? O Od
o En caso afirmativo; se entiende facilmente? O 0O
o Cuantos operadores manejan la maquina? =1
o Estan todos los operadores entrenados? o0 Od
o Existen en el laboratorio programas de mantenimiento preventivos y
Calibraciones periédicas? no O
¢ Razdn social de quién efectlio la calibracion anterior y fecha:
< — = T
Atendié la calibracion:
\ X N
Nombre  "\on\o Ro iy Sonalaria €880 | Ledoe teviy d s
3

e et
FIRMA, DA~ (K

FECHA: 7//2;//0/7 riill

VERSION: §
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ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-011
Magnitud: FUERZA
Fecha Calibracion Certificado No.

ANO | MES | DIA

2021 [10125| 6459
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